Ғіссінпеа s-a transformat 
în realitate: modulul lunar 
așteaptă 54-сі depună pasa- 
gerii pe solul selenar. (pag.12). 
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(Din Raportul cu privire la măsu- 
rile de perfecționare a conduce- 
пі şi planificării economiei natio- 
nale și la îmbunătățirea organi- 
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mâniei prezentat de tovarășul 
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МИНЬ DE IMBUNATATIRE 
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Naţională a Partidului Comunist 
Român) 


Pentru valorificarea muncii sociale și a bogățiilor naturale, 
consolidarea eforturilor spre realizarea obiectivelor fundamen- 
tale ale progresului social, societatea noastră dispune de 
pîrghii eficiente constituite din formele şi metodele de con- 
ducere a economiei socialiste. 

Recentele Directive cu privire la perfecționarea conducerii 
şi planificării economiei naţionale, adoptate de Conferinţa 
Naţională a P.C.R., subliniază în mod deosebit importanţa 
introducerii pe scară largă a metodelor moderne de calcul, 
a folosirii tehnicii electronice şi a ciberneticii pentru îmbună- 
tățirea sistemului actual de înregistrare, transmitere și prelu- 
crare a informaţiei economice, pentru organizarea științifică 
a producției. Înfăptuirile din domeniul ciberneticii au creat поі 
posibilități pentru îmbunătăţirea conducerii economiei, pentru 
perfecţionarea sistemelor de analiză şi decizie, optimizarea 


A GONDUGERII EGONOMIEI 


Prof. univ. EDMOND NICOLAU “4 


soluțiilor economice preconizate. Ele sporesc eficienţa și 
productivitatea muncii intelectuale, ridică pe o treaptă superi- 


oară activitatea specialistului din economie. În dezvoltarea қ 


ştiinţei se observă două procese complementare, cărora li 
se supune și cibernetica: pe de o parte, se dezvoltă mereu 
noi aspecte, care duc la formarea unor ramuri ale științei 
necunoscute mai înainte, iar pe de alta se produc sintetiza- 
rea și cuprinderea într-un tot unic a cunoștințelor existente 
pînă atunci în diverse ramuri independente. În cadrul revo- 
ішігі tehnice-știinţifice contemporane, aceste două procese 
se desfășoară cu o viteză sporită, în special în domeniul ciber- 
neticii. Astfel, din trunchiul ciberneticii au luat naștere și s-au 
dezvoltat biocibernetica, neurocibernetica și cibernetica eco- 
nomică. În același timp, printr-un proces de abstractizare, 
diferitele concepte şi metode ale ciberneticii se adincesc, se 
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cristalizează. 

Unele ramuri ale ciberneticii au astăzi, în primul rind, o 
valoare de cunoaștere, neurocibernetica, de exemplu, permi- 
țind o mai bună înțelegere a modului de funcţionare а сгеіе- 
rului, a modului în care se reflectă realitatea în conștiința 
noastră. Altele însă, ca, de exemplu, cibernetica economică, 
au o deosebită valoare practică. 

Cibernetica economică este o nouă ramură a științei con- 
temporane, care studiază procesele de obținere, transmitere, 
păstrare şi codificare a informaţiei economice, metodele și 
diferitele dispozitive de prelucrare a datelor. Putem defini 
cibernetica economică ca fiind o ştiinţă саге, pe baza сипоа5- 
terii legilor obiective ale dezvoltării sociale, studiază condu- 
cerea sistemelor de control din economie, ca și diferitele 
fenomene în vederea îmbunătățirii metodelor de conducere 
în economie. Un rol esenţial în această асНуйае!! are crearea 
sistemului informaţional economic, deoarece o conducere 
științifică presupune luarea unor decizii pe baza unei infor- 
та{іі cît mai complete. Apariţia ciberneticii economice cores- 
punde fazei de maturizare a ciberneticii, stabilirii unor principii 
generale privind conducerea proceselor economice concrete. 
Conceptele puse în evidenţă în studiul sistemelor cibernetice 
își găsesc corespondențe şi іп economie. De exemplu, din 
punct de vedere cibernetic, economia — de la simpla între- 
prindere pină la întreaga economie—apare ca un sistem 
deosebit de complex, cu diferite conexiuni directe şi inverse. 

Economia de ramură și cea de întreprindere pot fi conside- 
rate ca sisteme cibernetice complexe. În cadrul unei economii 
socialiste, planificate, ele sînt reglate cu ajutorul sistemului 
de conducere și control tehnic-economic şi al parametrilor 
stabiliţi prin planul de stat. Astfel, conducerea și complemen- 
tul său, controlul, se realizează cu ajutorul sistemului indicilor 
de plan. În studiul fenomenelor economice se pot aplica și 
alte concepte cibernetice. De exemplu, elaborarea planului pe 
întreaga economie este o acțiune de lungă durată, în care se 
pleacă de la posibilităţile întreprinderilor și de la necesitățile 
economiei. În funcţie de acești factori se elaborează planul 
care trasează sarcini întreprinderilor. În modul acesta sîntem 
în prezența unui sistem cibernetic cu conexiune inversă: 
întreprinderi — organe de sinteză economică — întreprinderi. 
Atit conducerea cit și controlul realizează, în timp, ajustarea 
și stabilirea îndeplinirii sarcinilor de plan. 

În condiţiile dezvoltării economiei naţionale, ale îmbună- 
tăţirii sistemului de conducere, cibernetica аге un larg cîmp 
de desfăşurare. Ea aduce un aport însemnat în primul rînd la 


organizarea științifică a muncii şi a producţiei. Pe această 
linie se înscrie şi activitatea Centrului de calcul economic şi 
cibernetică economică din Bucureşti, creat în anul 1963. Tema- 
tica, deosebit de variată, abordată de acest centru arată cit 
de multiple sint modalităţile prin care cibernetica economică 
poate sprijini direct procesul de producţie. Dintr-o statistică 
întocmită recent rezultă că în anul trecut s-au rezolvat în cadrul 
Centrului de calcul economic peste 40 tinuri de probleme eco- 
nomice, dintre care vom aminti acum numai două: dimensio- 
narea optimă a rețelelor de alimentare cu apă a orașelor şi 
fundamentarea investiţiilor în industria metalurgiei neferoase 
pe perioada 1966—1970. La prima problemă, beneficiarul a fost 
Institutul de proiectare a construcțiilor şi instalaţiilor de gospo- 
dărie comunală, iar rezultatele obținute s-au utilizat la proiec- 
tarea rețelelor de apă potabilă și de ape reziduale. 

Cea de-a doua problemă, rezolvată pentru Institutul de pro- 
iectări pentru industria chimiei anorganice și metalelor ne- 
feroase, a constituit-o un studiu tehnic-economic elaborat în 
vederea stabilirii judicioase a fondului de investiții necesar în 
industria neferoasă pe perioada 1966—1970. Prin aplicarea 
unor metode moderne de studiu, asupra cărora vom insista în 
cele ce urmează, s-au putut realiza — în numeroase cazuri — 
economii extrem de importante. De exemplu, în cazul proiec- 
Ён optime а rețelei de gaze în orașul Turda, economiile геа- 
izate se cifrează la 8 milioane de lei față de proiectul elaborat 
mai înainte prin metode obişnuite. 


METODA DRUMULUI CRITIC 


Progresele realizate în organizarea muncii în cadrul unor 
acțiuni complexe — cum ar fi, de exemplu, construcţiile — pot fi 
reprezentate grafic în moduri diferite. Astfel, pornind de la 
darea temei de proiectare, trebuie să urmeze, printre altele, 
achiziționarea terenului, deschiderea şantierului, trebuie avute 
în vedere problemele privitoare la săpături, turnarea fundațiilor, 
ridicarea pereților etc. 

- Această succesiune de operaţii poate fi reprezentată prin 
ceea ce se numește un graf. Este vorba de o construcție geo- 
metrică, la care diferitele activități sint reprezentate prin săgeți. 
Anumite activități care pot începe simultan se reprezintă prin 
săgeți care pleacă din același punct. Astfel de activități (vezi 
schema) sint: întocmirea proiectului de execuţie (PE), coman- 
da și livrarea utilajului tehnologic (UT), comanda și livrarea 
utilajului energetic (UE). Stabilirea terenului condiţionează 
organizarea generală a șantierului (О), iar activitatea PE (ela- 
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borarea proiectului de execuţie) condiţionează activitatea 
denumită 5, adică studiul proiectului și asigurarea cu mij- 
Лоасе de execuţie. 

Desigur că pe fiecare săgeată se trec cifre care reprezintă 
duratele minimă şi maximă de timp care trec de la începerea 
activităţii respective și pînă Іа sfirșitul ei. Ритпа cap la сар 
săgețile corespunzind diferitelor activități, se pot trage, de 
către specialişti, concluzii esenţiale (CO) privind buna des- 
#аѕигаге а activităților respective. Astăzi e de neconceput 
desfășurarea unei activități complexe fără a utiliza metoda 
grafelor, care corespunde organizării corecte, științifice a 
activităţilor. Şi la noi іп (ага Ministerul Construcţiilor pentru 
Industria Chimică și Rafinării utilizează în mod curent grafele. 
De asemenea, în cadrul Direcţiei generale construcții-montaj 
din Sfatul popular al orașului București se calculează grafele 
cu ajutorul mijloacelor electronice. 

n cadrul Institutului de cercetări pentru construcții și mate- 
riale de construcții s-au elaborat procedee de optimizare a pla- 
nificării lucrărilor de construcţii prin metoda drumului critic. 
Spre deosebire de metodele de bază prin care se determină 
soluţii care conduc la durate minime, luîndu-se în considerare 
numai legături tehnologice, metodele propuse {іп seama și de 
resursele naturale. În prima categorie se încadrează proce- 
deele de optimizare a costului, care pot fi rezolvate fie prin cal- 
cule manuale, fie prin utilizarea unor calculatoare medii. Pro- 
blema folosirii resurselor se tratează din mai multe puncte de 
vedere, cum ar fi: asigurarea necesarului de resurse sau nive- 
larea folosirii lor pentru activități cu intensitate constantă; 
optimizarea soluţiei de planificare, {іпіпа seama de intensități 
variabile și de coordonarea unui număr mai mare de obiective. 

n general, procedeele de calcul nu pot rezolva orice problemă 
în orice condiţie. Prin cercetările actuale se indică domeniile 
de folosire a procedeelor studiate, ca şi condiţiile pregătitoa- 
re necesare introducerii lor în producţie. În domeniul organi- 
zării muncii şi normării efectivelor de lucrători direct produc- 
tivi în construcții, această metodă conduce la rezultate im- 
portante. Ea se aplică în domenii cum ar fi: corelarea graficului 
rețea cu volumele de muncă pe fiecare meserie în parte și cu 
normele de timp respective; determinarea echipelor ce exe- 
cută lucrările și stabilirea unor efective care să tindă către 
formații optime constante; asigurarea continuității în muncă a 
anumitor echipe cu profil specializat, ca: electricieni, instala- 
tori, caloriferiști etc. 

Metoda grafelor rețea a început să se aplice azi în orice 
activitate complexă care poate fi descompusă în activități 
elementare, la саге duratele de execuție se cunosc. Desigur 
că în cazul marilor proiecte, cu mii sau zeci de mii de activități, 
metoda drumului critic se poate aplica numai recurgind la 
concursul marilor calculatoare electronice rapide. 


PROGRAMAREA MATEMATICĂ 


O metodă toarte miilt utilizată în cibernetica economică este 
metoda programării inatematice. Sub forma ei cea mai simplă, 
aceasta se reduce la optimizarea unei activităţi la care există 
o relaţie lineară între mărimea de optimizat și variabilele de 
care aceasta depinde. De exemplu, în cazul planificării trans- 
porturilor pe calea ferată între diferitele puncte de consum și 
punctele din care provin produsele transportate apar probleme 
de acest gen. Pentru exemplificare să considerăm cazul în 
care există iz șantiere, fie ele 5, 5, бі 5, -- $1 trei fabrici 
de ciment— Р, și Е. De la 21214 , врге үлэ trei șantiere 
pleacă гийн! de produse х, gı Pârcurgind distan- 
tele dı, d . În mod біті, Е Іа Ҹаьнса Е, pleacă іп 


cele trei ан cantitățile Хор» Хор Хаз Pe distanţele do dop 


dą; etc. Prețul total al transportului acestor produse va fi 
proporțional cu: 


P= =.х119, + х, 24, pt. „+ Xaad (1) 
Ure care se риб este: cum determinăm cantitățile 
23 , astfel încît cererile să Не satisfăcute, iar prețul 


d ai să fie minim? Evident, prin d, 
de la ғ, la 5, еїс. 


Ми 5 sînt legate prin anumite relaţii. Astfel: 
Xe лат) ЖА 5 
2 F 541 ж i < А; 
38 Ха, < А 
uni prin за 43 şi А s-au notat producțiile totale ale celor 


trei рға 22 5 trebuie să avem: 

1> С (3) 
ий с, чаг e şantierului 5,. Desigur са alte douã 
relatii lr se vor scrie pentru 5,5 15, Relaţiile (1), (2) şi (3) 


și analogele constituie o proble сү 86) ргодгатаге lineară. 

În această direcţie a cercetărilor teoretice și practice privind 
programarea matematică, la noi în (ага s-au realizat progrese 
însemnate. 

Astfel de probleme nu intervin numai în transporturi, ci şi in 
zonarea agricolă, în optimizarea unor activități industriale, în 
obținerea amestecurilor optime de produse petroliere, etc. 
Amintesc că numai în industria cimentului prin aplicarea 
acestei metode s-a ajuns la o problemă de programare lineară 
cu peste 2 000 de relaţii. Prin rezolvarea problemei cu calcu- 
latorul electronic s-a determinat un plan care e cu 17% supe- 
rior celui determinat fără aceste metode — plan care conduce 
la economii de circa 200 milioane de lei anual. 

Metoda programării lineare s-a aplicat şi în optimizarea cir- 
culaţiei bc pe în optimizarea proiectărilor etc. Prin 
бағд „metodă 56 obtin totdeauna soluții superioare celor 

piric. De exemplu, în problema transporturilor 
de materiale de masă (pietriș, nisip, ciment, cărămidă), la 
Direcția generală de constructii-montaj a Capitalei în perioada 
1965—1967 s-a determinat planul săptămînal de livrare a acestor 
materiale cu metoda programării lineare, prima parte lucrîn- 
du-se manual, iar apoi cu calculatorul С.І.Ғ.А. 102. Rezul- 
tatele obținute au fost bune, realizindu-se cca. 7% economii, 
ceea ce corespunde unui număr de 50 de camioane eliberate 
zilnic. De asemenea, la T.R.C. Bucureşti s-a optimizat distri- 
buţia agregatelor balastiere, realizindu-se economii trimestriale 
de 250 000 de lei. 

Metoda programării lineare a fost utilizată și în optimizarea 
planului anual de aprovizionare cu combustibil și energie, 
problemă în care intervin peste 1 000 de variabile, în repartiza- 
rea optimă a sarcinilor de producţie în sectorul unor fabrici 
alimentare, în vederea maximalizării acumulărilor bănești, în 
elaborarea unui plan optim de croire a tablei în industria con- 
structoare de mașini, la determinarea structurii optime a cen- 
tralelor electrice în zootehnie etc. 

Exemplele date se referă la citeva situații întilnite la nivelul 
întreprinderilor sau ramurilor. Cibernetica economică îşi gă- 
seşte însă un larg cimp de aplicare la nivelul economiei naţio- 
nale. Ca un prim exemplu vom aminti de așa-numita balanță 
a legăturilor între ramuri. De exemplu, metalurgia produce fier 
beton care se utilizează în construcții, dar, pe de altă parte, 
activități de construcţii intervin și în industria metalurgică. 
Cu alte cuvinte, există o circulație de produse de la o ramură 
industrială la alta. Problema balanței legăturilor între ramuri 
{іпіпа seama de toate aceste activități determină o planificare 
optimă a tuturor sectoarelor industriale pentru a ajunge la o 
dezvoltare economică optimă. 

Desigur că, în afară de aceste exemple macroeconomice, 
cibernetica economică se ocupă simultan și de planificarea 
optimă la nivelul ramurii şi întreprinderii. Ca o sugestie pro- 
punem întocmirea balanței energetice a țării noastre pe anul 
1968 și optimizarea fenomenelor energetice pe ansamblul 
economiei. Conducerea proceselor energetice cu ajutorul 
calculatoarelor electronice, ca și elaborarea unor algoritmi şi 
metode originale românești, constituie în această direcție 
un important pas înainte. 

n zilele noastre, desfășurarea activității economice nu mai 
poate avea loc fără utilizarea permanentă a metodelor mate- 
matice, fără aportul tehnicii electronice de calcul. Succesele 
obţinute pînă în prezent constituie un imbold pentru toţi cei 
care, într-un mod sau altul, lucrează în economie,de a gene- 
raliza experiența pozitivă din acest domeniu. 
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Comandat de la un dispecer unic, care e dotat cu cele mai moderne 
mijloace de informație rapidă, comandă centralizată și reglaj automat, 
sistemul nostru energetic național își perfectioneazš ап de ап întreaga 
gamă de metode cu care acționează, reflectînd în acest fel complexitatea 
crescîndă a instalațiilor comandate, precum 6і perfecționarea continuă 
a metodelor în întreaga economie națională. 


Cu greu se va găsi cineva care să nu cunoască, măcar vag, 
ceea ce înseamnă un sistem energetic. Noţiunea, deși din 
domeniul celor mai recente realizări — bazele sistemului 
energetic au fost puse odată cu acelea ale primului plan 
decenal de electrificare —, are acoperirea unei ample edifi- 
сагі industriale şi a unei evoluții mai mult decit impresionan- 
се ca ritm, o amploare și largă respiraţie istorică. Desăvirșit 
mecanism pulsatoriu, decisivă rețea de vase comunicante, 
amplu sistem nervos, a cărui dereglare poate provoca 
dezechilibrul temporar al unei economii, un sistem ener- 
getic reprezintă, ştiinţific vorbind, în afara semnificărilor 
imediate, energetice, un model ideal de aplicare a princi- 
piilor optimatizării şi, într-o măsură tot mai largă, а ciber- 


neticii moderne. 

Să nu uităm însă astăzi, cînd vorbim despre cibernetică 
şi optimizare; cînd ne-am obișnuit cu puterile instalate ale 
noilor termo şi hidrocentrale, de ordinul sutelor de mega- 
waţi; cînd producem în numai cîteva săptămîni та! multă 
energie decit în întreg anul 1938, că realizarea acestui sis- 
tem energetic național a însemnat ani de efort, o acumulare 
continuă de experienţă, o consecință firească, gindită a 
unui «amplu plan de edificare socialistă». «Bicazul» şi 
«Argeșul», «Işalniţa» şi «Luduşul», «Bucureşti-Sudy şi 
«Porţile de Fier», făcînd să urce potențialul energetic al 
țării la peste 5 000 МУУ, cit și miile de kilometri de rețea de 
înaltă tensiune, au însemnat, înainte de toate, tone de 
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otel și beton, aluminiu şi cupru, stilpi de brad, sticlă, tunele 
іп stincă și imense excavații, mii de mașini născute din alte 
mașini, zeci de mii de relee și automate supuse aceleiași 
comenzi unice; toate acestea au însemnat milioane de 
zile-muncă şi, în ansamblu, un efort colectiv, permanent, de 
douăzeci de ani, un efort direcționat de adevărul atît de 
complex şi totodată atit de evident, şi anume că electrifi- 
carea trebuie să premeargă, ca ritm şi creștere, întregului 
proces de industrializare. 


ANUL 1960 — INTERCONECTARE ÎN 
RAPORT DE 85 LA SUTĂ 


În termeni strict ştiinţifici, un sistem energetic poate fi 
definit ca totalitatea elementelor care contribuie la produ- 
cerea, transportul și distribuția energiei electrice, în can- 
titãtile şi de calitatea necesară în fiecare moment consuma- 
torilor de diverse categorii; sistemul energetic este o 
consecință a faptului caracteristic energiei electrice ca 
marfă, că aceasta nu poate fi înmagazinată în mari cantități; 
în consecință, producerea se realizează simultan cu consu- 
mul. Energia electrică fiind cea mai comodă formă de energie 
іп aspectele diverse ale utilizării, numărul consumatorilor. 
este pe cit de mare pe atit de divers, în cerinţe și în timp. 
Asigurarea simultană a consumatorilor industriali și cas- 
nici se realizează cu ajutorul unui sistem centralizat, de 
tip cibernetic, presupunind un centru de comandă unic, 
cu conexiuni directe şi inverse permanente, şi care, ac- 
ționind asupra elementelor de producere (centrale elec- 
trice), de transport (rețele de înaltă tensiune), de transfor- 
mare (stațiile de transformare) și de distribuţie (staţiile 
de distribuţie şi posturile), realizează un complex de 
măsuri perfect sau aproape perfect corelate între ele, care 
asigură alimentarea în condiţii optime a consumatorilor cu 
energie electrică. 

Nu se poate vorbi, pină în 1950, despre un sistem ener 
getic naţional în care sursele de energie electrică și centre 
le consumatoare să fi fost interconectate într-o reţea 
electrică unică. Diverse rețele locale realizau alimentarea 
consumatorilor din surse relativ mărunte. Singură linia 
de 110 КУ Dobreşti-Bucureşti, cu rețelele locale de 60 kV 
de Іа Sibiu, Cluj, Florești și Brașov, constituia rețeaua dis- 
persată de înaltă tensiune a întregii țări. 

Treptat, s-au dezvoltat reţele regionale ca cele de 35 КУ 
de la Bacău-Buhuși-Moinești și Galaţi-Brăila. 

Dezvoltarea reţelei de transport a sistemului energetic 
naţional, conexiunile care asigură formația de bază a unui 
sistem, s-a realizat în două etape. Prima, coincizind cu pe- 
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rioada primului plan decenal de electrificare, se caracteri- 
zează prin formarea sistemelor energetice regionale, la 
treapta de tensiune de 110 КУ. Au luat astfel fiinţă sisteme- 
le regionale Muntenia, cu centralele și liniile din zonele 
Moroieni, Piteşti, Ploiești, Bucureşti, precum şi sistemul 
Moldova şi Dobrogea, odată cu rețeaua de 110 kV din 
sistemele energetice ale Ardealului şi Olteniei. S-a trecut 
apoi la interconectarea treptată a sistemelor regionale, 
ajungindu-se în anul 1960 la un sistem unic. 


SCARA DE TENSIUNI 
OPTIMALE SAU: 
SPRE 5 000 KM REȚELE DE 220 ȘI 400 KV 


Problemelor de transport ce se puneau pină în 1960 le 
fusese suficientă tensiunea la nivelul celor 110 000 de volti. 
Dar lungimea liniilor construite la această tensiune cres- 
cuse de la 127 km în 1950 la 2 815 km. Aproape toate cen- 
trele de producţie și de consum fuseseră interconectate, 
gradul de racordare a centralelor ajungea la peste 85 |а 
sută. 

A doua etapă, calitativ superioară, cu care bolile copilă- 
riei electrificării încep să ia sfîrşit, se caracterizează prin 
trecerea la tensiunea de 220 kV, palier care face parte din 
scara de tensiuni adoptate atunci ca definitive şi optimale 
pentru sistemul nostru: 110, 220 și 400 kV. Pe această scară 
se construiește și în prezent concepția arhitectonică a 
sistemului în permanentă înnoire și completare. Apărută 
mai întîi ca urmare a necesităţii de transmitere a puterii din 
centrala de pe Bistriţa, linia de 220 kV Bicaz-Luduş, func- 
ţionînd Іа început іп 110 КУ, a fost ulterior prelungită ріпа 
la Hundeoara, rețeaua de 220 kV fiind astăzi în plină extin- 
dere! Numai în cursul acestui an a fost terminată construc- 
tia liniilor Işalniţa-Slatina, Paroșeni-Bărbăteşti-Craiova, Bor- 
zeşti-Galaţi. 

Anul 1965 a insemnat trecerea la primele linii interne 
construite pentru tensiunea de 400 КУ și care, o perioadă 
de ciţiva ani, pînă în 1970-1971, vor funcţiona la tensiunea 
de 220 kV; astfel a apărut pe harta sistemului energetic 
noua magistrală Luduş-Slatina-București-Galaţi, cu sarcina 
de a vehicuia excedentele de putere din nordul şi vestul 
țării spre zonele deficitare din Muntenia și sudul Moldovei. 
Dacă la sfirşitul anului trecut lungimea liniilor de 220 kV 
îşi sărbătorea rotunda cifră de 1 000 km, lungimea reţelei 
de 220 şi 400 kV va fi de сс(. 5 000 km în anul 1975. 

Gradul de interconexiune a centralelor era la sfirşitul 
aceluiaşi ап de 94,7 la sută şi se va apropia în jurul anului 
1970 de limita lui maximă. 
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REGIMUL OPTIM DE FUNCȚIONARE 
ŞI ІМТЕНУЕМТІА CIBERNETICII 


Problemele sistemului nostru energetic devin din ce în 
ce mai complexe şi mai greu de stăpinit cu mijloacele de 
pînă acum cîțiva апі, 

Studiile necesare stabilirii viitoarei configurații а sis- 
temului, privind structura rețelelor, uniformizarea unor 
instalații şi scheme, precum şi cele сеһпісе-есопотісе 
pentru justificarea soluţiilor alese se întocmesc, în prezent, 
іп majoritatea lor, la Institutul de studii 5) proiectări епег- 
getice şi Іа Dispeceratul național, folosind mașinile electro- 
nice de calcul, fapt, care a permis analiza unui mare nu- 
măr de variante, situaţii și regimuri, optimizarea func- 
ţionării, iar în ultimă instanţă găsirea unor, soluții cores- 
punzătoare gradului înalt de siguranță cerut de economia 
națională şi de consumatorii particulari. 

Următoarea etapă pune noi probleme. Astfel evacuarea 
unor importante excedente de putere, de ordinul a 1 500 
MW în anul 1970, concentrate în zona Olteniei ca urmare 
a construirii unor puternice centrale electrice pe lignit 
în această zonă (Işalniţa, Rovinari), precum şi gigantului 
de la Porţile de Fier, pune probleme neobişnuite de trans- 
port spre sudul și estul țării; acelaşi gen de probleme se 
pun şi în urma apariției unor excedente temporare în zo- 
nele Deva şi Borzești, unde se dezvoltă puternice centre 
de producţie, centrale de сопдепзаре cu agregate de cite 
200 MW. 

Asigurarea unor condiţii optime de vehiculare a puterilor 
în rețea la diverse regimuri de avarie în grupuri cu puteri 
unitare mari (100, 200, 300 MW) şi la deconectări de linii 
sau de sisteme regionale, a schimbului de puteri de ajutor 
reciproc în sistemul interconectat cu ţările vecine, reclamă, 
pentru perioada 1968 — 1975, necesitatea dezvoltării într- 
un ritm accelerat a rețelei de 400 kV care va constitui, în 
jurul anilor 1975—1977, osatura principală a sistemului 
energetic naţional. La inelele de 220 şi 400 kV, care vor 
face ocolul țării într-o configuraţie energetică asemănă- 
toare unor salbe, vor fi practic racordate toate centralele 
electrice şi toate zonele ţării. 


PERSPECTIVELE SISTEMULUI ENERGETIC: 
14 000 MW ÎN 1975 


Pornită de la citeva sute de megawaţi (їп 1938 aveam 
instalați 501 MW), puterea la care va ajunge în cursul acestui 
an sistemul energetic este de cca. 5 200 MW. Datorită rit- 
mului neobişnuit de rapid de dezvoltare a capacităților 
noastre energetice, conform căruia puterea se dublează 
la fiecare 6—7 ani, și care e unul dintre cele mai înalte rit- 
muri atinse în practica mondială, sistemul nostru energetic 
va dispune іп 1970 de o putere de aproape 8 000 MW, iar 
în 1975 de 14000 conform planurilor de dezvoltare 
preconizate la ora actuală. O grijă deosebită se manifestă 


pentru dezvoltarea potenţialului hidroenergetic care va 
asigura o justă corelaţie între puterile de bază și cele care 
să acopere zonele de virf ale curbelor de sarcină. 

Amplasarea marilor centrale electrice se va face, pe mă- 
sură ce înaintăm spre viitor, de aşa natură încît să fie 
acoperite, în mod uniform, din punct de vedere teritorial, 
toate zonele țării, și în aşa fel încit să se elimine la maximum 
zonele de deficit și excedentare; acest lucru va deveni prac- 
tic posibil odată cu trecerea conform Directivelor partidului 
la introducerea marii energetici nucleare în ţara noastră, 
moment de care nu ne despart prea mulți ani. 

Datorită în special construirii sistemului energetic na- 
tional, durata de utilizare a puterii instalate a crescut de 
la 2 250 de оге în România anului 1938 Іа 4 300 de оге în 
1960 şi la 5 300 ore anual în 1965. Creşterea puterii insta- 
late în sistem și interconectarea lui cu sistemele ţărilor 
socialiste vecine impune stăpinirea circulației de puteri pe 
liniile de interconexiune și păstrarea constantă a frecvenţei, 
іп locul actualelor comenzi manuale din unele centrale, 
reglarea automată. Și alte probleme, ca micșorarea consu- 
mului de combustibil, determină necesitatea introducerii 
reglării automate a relației frecvență-putere. Deși regla- 
jul automat, prin solicitarea mai mare a centralelor reglante, 
conduce la o anumită uzură prematură a echipamentului, 
totuşi, pe ansamblu, se obțin o îmbunătățire a condiţiilor 
de lucru şi reducerea consumului de combustibil. Studiile 
efectuate au permis să se stabilească caracterul și volu- 
mul instalaţiilor de reglare de la Dispeceratul național 
şi de la centralele reglante la care urmează să se facă mai 
tîrziu o serie de experimente. 


AUTOMATIZAREA — FACTOR HOTĂRITOR 
ÎN FUNCȚIONAREA STABILĂ A 
SISTEMULUI 


Dezvoltarea impetuoasă a sistemului energetic național 
pune probleme tot mai complexe pe linia protecției şi 
automatizărilor; principiile de organizare a acestora ca- 
pătă an de an aspecte noi care cer rezolvări competente 
și operative. Astfel, caracteristicile generale ale protec- 
țiilor de distanță şi ale instalaţiilor de R.A.R. (reanclanșare 
automată rapidă a liniilor în urma deconectărilor provocate 
de supratensiuni atmosferice). automatizările репїги evi- 
tarea extinderii avariilor ca, de pildă, D.A.S. (deconecta- 
rea automată a sarcinii), diverse debuclări ale rețelei іп 
cazuri de avarie și altele, constituie aspecte deosebit de 
importante care vizează, în ultimă instanță, siguranţa spo- 
rită în alimentarea tuturor categoriilor de consumatori. 
Опа: dintre problemele deosebit de actuale o constituie 
automatizările necesare pentru asigurarea funcţionării 
stabile a grupurilor generatoare mari datorită efectelor 
deosebit de periculoase ale regimurilor instabile. 

Sistemul este condus în mod operativ de la Dispeceratul 
național, unde, zi și noapte, în mod neîntrerupt, ca de alt- 
fel în toate instalaţiile sistemului, veghează inginerii dis- 
peceri asupra aparatelor şi telefoanelor. Ei au în stăpînirea 
lor întregul sistem; în spatele indicatoarelor diferitelor 
aparate, al diagramelor 5і al schemelor mnemonice, al 
semnalelor luminoase şi acustice, ei simt pulsul întregii țări. 
Aici se ştie că orice avarie sau întrerupere înseamnă pierderi 
de producţie, oprirea strungurilor şi a transportului 
public, ratarea unei operaţii grave şi deci pericolul pier- 
derii unei vieți, răcirea minereului în cuptoare sau dispa- 
гіра de pe ecranele albastre a celor mai palpitante scene 
din secvențele unui film pasionant. De aceea, se caută toate 
mijloacele pentru prevenirea avariilor şi pentru micşorarea 
la maximum a timpului de întrerupere atunci cînd aceasta a 
devenit inevitabilă. Dispeceratul a fost dotat recent cu 
cele mai moderne mijloace de telecomandă, telesemnali- 
zare şi telemăsură, în curs de montaj şi punere la punct. 
Dimensiunile tot mai mari ale sistemului energetic natio- 
nal au făcut să apară necesitatea unor dispeceri de gradul 
doi, de zonă, subordonați dispecerului central. 

În turele de dimineață, de seară sau de noapte, o mină 
de oameni, la pupitrele lor de comandă, stăpinesc puteri 
şi resurse gigantice în stare să lumineze casele, planșetele 
ргоіессап ог, străzile și milioanele de locuri de muncă, 
să alimenteze milioanele de motoare, cuptoare, agregate, 
alcătuind, prin perfecta lor corelare, un singur tot, pus în 
serviciul înfloririi continue a patriei noastre. 
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INTERVIU CU ING. KRZYSZTOF BARANOWSKI | 
ÎN EXCLUSIVITATE PENTRU „ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICĂ“ 


Cu peste 450 de ani în urmă, mai exact la 20 septembrie 1519, celebrul navigator portughez 
Fernando de Magellan a pornit, în fruntea unei expediții cu cinci vase, în căutarea unui drum 
prin vest, spre insulele Moluce, de unde portughezii aduceau mirodenii. După patru secole 
și mai bine, un grup de tineri polonezi s-a hotărit să pornească pe urmele lui Magellan din înde- 
părtatul lor port la Marea Baltică — Szeczecin. Ei au străbătut 23 000 de mile pe bordul unui iaht 
intitulat, pe bună dreptate, «S mialy» («Cutezătorul») nu din dorința de a stabili vreo performanță 
sportivă sau de a descoperi vreun «punct alb» pe harta lu mii, ci de a întreprinde o serie de cer- 
cetări care să ajute mersul înainte al științei. 


— Care a fost scopul expediției dv. 
în America de Sud și cine a organi- 
zat-o? 


K.B.: Expediția noastră spre America 
de Sud a fost organizată de una dintre 
cele mai vechi asociaţii științifice poloneze 
— Societatea de geografie — și de Fede- 
rația poloneză de iahting. Programul cer- 
cetărilor, modest, dar foarte interesant, 
îngloba domenii ca: climatologia, oceano- 
grafia, geomorfologia, hidrografia şi fizio- 
logia omului. 

nainte ca Academia poloneză de științe 
să ratifice planul propus, ne-am întrebat 
multă vreme dacă va fi posibil să facem 
investigaţii științifice la bordul unui iahi 
de 18 m lungime și 4 m lărgime. Cu acesi 
prilej s-a dovedit că pentru unele studii 
ca, de pildă, acelea privind măsurarea 
radiaţiilor solare reflectate de suprafața 
apei sint mai precise pe o mică ambar- 
сайе decit ре un vas mare, care agită 
prea mult ара în jurul lui, împiedicind 
măsurătorile. 

Cheltuielile expediției constituiau, de 
asemenea, o problemă foarte importantă, 
deoarece ele depășeau posibilitățile finan- 
ciare ale organizatorilor şi din acest punct 
de vedere iahtul, fiind împins de vint, pre- 


zintă avantajul că poate ajunge în cele 
mai îndepărtate colțuri ale lumii fără să 
pună probleme deosebite de carburant. 
lar această propulsie nu costă nimic; 
cît priveşte vintul, el există pretutindeni. 
Astfel, am reuşit să convingem бі pe cei 
mai sceptici, iar expediția, îmbarcată pe 
iahtul «Smialv». părăsi portul Szeczecin. 


— Ce observaţii au fost efectuate de 
expediția dv.? 


K.B.: În afară de măsurarea gradului de 
reflectare a razelor solare de către apa 
oceanului, specialiștii de la bordul iah- 
tului au întreprins cercetări climatologice, 
efectuindu-se măsurători ale vitezei уіп- 
tului, ale temperaturii, apei și aerului, ale 
cantității vaporilor de apă etc. Dr. Tomasz 
Romer s-a ocupat cu observaţii generale 
și speciale în domeniul fiziologiei umane, 
în vederea studierii mecanismului adapta- 
rii omului la viata pe mare şi în alte con- 
diții climatice schimbate. Considerăm că 
prin măsurătorile efectuate de noi adu- 
cem o contribuţie modestă la unele cer- 
cetări mai complexe. Temperatura aeru- 
lui şi a apei, de exemplu, măsurată de noi 
ne poate indica schimbările climaterice 
ale zonelor străbătute pe mare. De ase- 
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menea, în tot cursul călătoriei, echipajul 
a fost supus, cu regularitate, unor teste 
psihologice, care au servit apoi Laborato- 
rului psihometric al Academiei poloneze 
de științe. «Smialy» a fost deci o «cușcă 
flotantă de cobai». Echipajului i s-au pus 
sute de întrebări, prin care se urmăreau 
comportamentul oamenilor în timpul navi- 
gatiei, diferitele lor reacții în fata diver- 
selor situații şi fenomene, atitudinea lor etc. 

Lunar, în aceeași zi, numită de по! 
«Ziua sfîntului Choynowski» (numele șe- 
fului de laborator), пі se puneau aceleași 
întrebări, urmărindu-se atent sensibili- 
tatea noastră, suferințele și sentimentele 
noastre. Firește, răspunsurile variau după 
om, atitudine și situaţie 


— Aţi întreprins și studii hidrogra- 
fice în Chile? 


K.B.: Da. Ele au avutcapunctdeplecare 
doi ghețari, unul situat în Тага de Foc, 
altul арапіпіпд marii întinderi glaciare а 
Patagoniei. Întinderile albe de gheaţă, 
care nu se mulțumesc doar cu pămintul, 
ci cuprind 51 zone de apă, reprezintă о 
panoramă grandioasă. Blocuri de gheaţă, 
care se fărimițează, pluteau în jurul nostru. 
ca nişte munţi în miniatură. Dr. Krzysztof 
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СІМЕ 
A PARTICIPAT 
LA EXPEDIȚIE 


KRZYSZTOF 
BARANOWSKI 


Krzysztof Baranowski s-a 
născut în 1938 la Szeczecin. 
4 studiat electronica la Po- 
litehnica din Wroclaw, apoi 
a urmat cursurile Facultății 
de ziaristică a Universității 
din Varşovia. Ziarist cu pre- 
gătire multilaterală, Bara- 
nowski este unul dintre cei 
mai apreciați popularizatori 
ai ştiinţei din Polonia. Atras 
de timpuriu de navigaţie — de 
Іа virsta de 14 апі —, К. Ba- 
ranowski a obținut diploma 
de căpitan. Cunoştinţele sale 
în domeniul navigaţiei şi al 
electronicii au fost determi- 
nante pentru alegerea lui ca 
unul din membrii echipajului 
«Smialy», expediţie care face 
obiectul interviului nostru. 


În afară de Krzysztof Baranowski, la expediţie au luat parte: Bronislaw Siadek, climatolog, 
alpinist și redactor la «Roznoj Swiat» («Cunosc lumea»), inginerul Jerzy Knabe, juristul Boleslaw 
Kowalski, navigator amator, căpitanul iahtului «Smialy», dr. Krzysztof Wojciechowski, asistent 
la catedra de hidrologie a Universității «Marie Curie-Sklodowska» din Lublin, dr. Tadeusz 


Wilgat, profesor la aceeași catedră, conducătorul ştiinţific al expediției, dr. Tomasz Romer, 
endocrinolog la Academia de medicină din Lodz, Ludomir Maczka, geolog, căpitan de iaht, 
ziarist şi amator de iahting. 


Wojciechowski ne asigură că expediția 
noastră a adus o contribuție serioasă și 
glaciologiei. 

În sfîrşit, elementul ştiinţific cel та! 
important este stabilirea unei hărţi hidro- 
grafice a bazinului lui Rio Aconcagua. 
Geografii noștri, invitaţi de Institutul de 
geografie chilian, au adunat timp de o 
lună și jumătate informaţii privind resur: 
sele de apă: izvoare, riuri, lacuri, sisteme 
de irigare etc., ca și toate informațiile 
geologice (roci, eroziune, sol etc.), clima- 
tologice şi topogratice. іоата aceasta 
muncă a fost dirijată de dr. Tadeusz 
Wilgat, care efectuează cercetări identice 
în Polonia. 

Polonia a fost prima ţară care a aplicat 
sistemul folosirii hărților hidrologice. In- 
tr-adevăr, ideea elaborării unei astfel de 
hărți — care înseamnă înregistrarea tutu- 
ror fenomenelor hidraulice legate de ele- 
mentele de mediu; structură geologică, 
relief, raporturi climatice etc. a fost ela- 
borată pentru prima oară în 1950, de 
profesorul Mieczyslaw Klimaszewski, ac- 
tualmente rector al Universităţii din Cra- 
covia. Pe vremea aceea, astfel de hărţi 
geografice complexe nu erau cunoscute, 
iar primele {агі care s-au interesat cel та! 
mult de alcătuirea unor asemenea hărți 


au fost România, Franţa și Belgia. Acest 
procedeu a fost introdus mai tirziu în 
programul Comisiei de geomorfologie a- 
plicată a Uniunii internaţionale de geo- 
grafie. 

Doctorul Tadeusz Wilgat a fost unul 
dintre pionierii noii metode și, ca șef 
ştiinţific al expediției noastre, а hotărit 
utilizarea metodei poloneze în alte con- 
ditii. 


— Cum afi putut realiza această 
hartă? 


K.B.: Am oprit iahtul la Valparaiso 
pentru două luni. Aici am schimbat caii 
cu catiri, pentru a putea astfel pătrunde 
în cele mai îndepărtate și inaccesibile 
colțuri și a obţine toate informaţiile nece- 
sare privind apa; de la cele mai înalte 
piscuri ale Anzilor Cordilieri pînă la cele 
mai adinci văi, în care sistemele de ігі- 
даје ajută foarte mult agriculturii chiliene. 

În afară de informaţiile procurate de 
Institutul de geografie chilian, foarte va- 
loroase, principalele surse de informaţie 
au fost propriile noastre observaţii înre- 
gistrate în munți și discuţiile pe care le-am 
purtat cu localnicii. De asemenea, Mi- 
nisterul Agriculturii, Ministerul Muncii 


ПІ 


(care au în preocupările lor problema ігі- 
gării), ca şi Agenţia naţională electrică, 
ne-au furnizat o serie de informații im- 
portante. 

Observațiile înregistrate personal mă 
fac să spun că Chile, deși duce lipsă de 
apă, are rezerve suficiente. Dar pentru ао 
putea folosi, statul va trebui să efectueze 
importante lucrări (hidrocentrale, lacuri 
de acumulare, canale de irigare etc.) care, 
firește, necesită sume mari de bani. Con- 
siderăm că harta hidrografică a bazinului 
lui Rio Aconcagua elaborată de noi va 
constitui un ajutor preţios în valorificarea 
apelor din această țară. 


— Ne puteți vorbi despre unele im- 
presii culese din această îndepărtată 
{ага — Chile? 


K.B.: Chile este o (ага atit de variată, 
încît о îndrăgești imediat. Pe o suprafață 
de 741 767 km” întilnești de toate: de la 
munții sălbatici pînă la platouri întinse, 
de Іа rîuri spumeginde pînă la lacuri cal- 
me, de la ghețari pină Іа regiuni deșertice 
aride, iar coastele sale scăldate de apele 
Oceanului Pacific, cu fiordurile lor, fac 
din Chile una dintre cele mai atrăgătoare 
{агі din America de Sud. 
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„Cu simpatie, cititorilor 
revistei „Știință şi tehnică“. 


KRZYSZTOF BARANOWSKI 
participant la expediția făcută pe 
iahtul «Smialy» 


Regiunea centrală din Chile mi-a amin- 
tit oarecum de Polonia; adică munți, 
plaiuri şi lacuri. Acelaşi climat făcea, 
probabil, ca peisajele să-mi fie familiare. 
Deșertul Atacama din nordul ţării este 
un ţinut straniu, lipsit de apa necesară 
vieţii, în care oamenii muncesc ca să-i 
stringă bogăţiile subterane, îndeosebi cu- 
prul. La Antofagasta apa curge prin con- 
ducte pe o distanţă de 400 km, ca să ali- 
menteze centrul minier Chuguicamata. 
Acolo, pe malul bolivian, am văzut ghei- 
zerul Tatio la peste 5 000 de metri deasu- 
pra nivelului mării. Ceea ce m-a impre- 
sionat mai mult în Chile este ospitalitatea. 
Oamenii sint prietenoși, amabili și plini 
de bunăvoință. Ei au un farmec pe care 
străinii nu-l pot uita. N-avem, eu şi tova- 


În rada portului Rio; în planul doi se vede «Căpăţina de хайнаг» — una 


din atracțiile naturale ale portului. 
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rãşii mei de drum, decit regretul de a nu 
fi putut sta mai multă vreme acolo. Fru- 
тиведеа regiunilor pe care am avut oca- 
zia să le vedem însă ne-a făcut să ducem 
cu noi un album întreg de impresii şi 
amintiri care, cred, îl vom putea răsfoi 
oricînd, în amintire, cu multă plăcere. 


— Ce impresie v-au făcut Patagonia 
și celelalte state ale Americii de Sud 
vizitate de dv.? 


K.B.: În Patagonia de vest plouă a- 
proape tot timpul. Umiditatea mare deter- 
mină creșterea uriașă a plantelor şi, une- 
ori, cînd soarele strălucește în spatele 
norilor, cerul devine o extraordinară paletă, 
pe care albastrul marin se îmbină cu o 
gamă întreagă de verde, de la verdele 


“inchis al fagului patagonian ріпа la acela 


deschis al ierbii strălucitoare. Din masi- 
vele muntoase se înalță piscuri solide, 
cenușii, smălțuite uneori cu alb și negru, 
străjuite de ghețari stranii, albi-albăstrui- 
violeți. Impresiile sînt atit de puternice, 
că пи mai le poți uita vreodată... 

Brazilia, Uruguay, Argentina, Peru, Pa- 
nama, pe care le-am vizitat în cursul 
acestei expediții, ne-au lăsat, firește, fie- 
care cite o amintire. Pe mine personal m-au 
impresionat frumuseţea fetelor și ritmul 
cîntecelor din Brazilia. În Uruguay am 
învăţat să preţuiesc mincărurile cu carne, 
iar Argentina m-a convins că tangoul nu 
va îmbătrini niciodată. 

În Peru am călătorit pe cea mai înaltă 
cale ferată din lume, iar în Panama am 
încercat, dar fără succes, să dansăm 
cumba. 


— Puteţi să ne роуев ҢІ ceva despre 
o întîmplare extraordinară petrecută 
în timpul expediției? 


K.B.: Desigur că într-o expediţie ca 
aceea a noastră, evenimentele ieșite din 
comun n-au lipsit: dimpotrivă. Unul dintre 
ele este în legătură cu rocile Sfintului Paul 
care se află în mijlocul oceanului Atlan- 
tic, în apropierea Ecuatorului, la o adinci- 
те de 3 000 de metri şi sînt vulcanice. La 
suprafața apei nu se află decit virfurile, 
avind o înălțime de 20 m. Vapoarele mari 
ocolesc aceste recifuri înguste și singura- 
tice, căci sînt foarte periculoase. 

Cind ne-am apropiat de insula Capului 
Verde, ne-am propus să le descoperim. 
Folosind mijloacele de care dispuneam, 
am ajuns exact la ele și atunci am dorit 
să ancorăm într-un mic golf, situat în 
spatele recifurilor. 

Am pornit deci într-o ambarcaţie îngustă 
şi cînd ne-am apropiat de țărm, eu ат 
sărit ca să leg barca de o rocă. Totul а 
mers bine pînă la întoarcere, cînd, dez- 
legind fringhia, niște valuri imense, care 
se rostogoleau dinspre larg spre (ёгт, 
m-au lovit cu atita putere, încît m-au dobo- 
rît şi luat cu ele în apa oceanului unde, 
cu putin înainte, zărisem de pe puntea 
iahtului înotind rechini. «Smialy» se afla 
în larg, departe de mine, iar eu mă bălă- 
сеат într-o ара nămoloasă, din care 
aşteptam, cu groază, să văd apărind, 
din clipă în clipă, botul unui rechin lacom. 
Nu cred că-i nevoie să vă mai spun prin 
ce momente am trecut! 


NOUTĂTI 


DIN 
INSTITUTELE 
DE 
CERCETĂRI 


BETATRONUL 
|5| EXTINDE 
DOMENIILE 


Colectivul de cercetători care vucrează 
la betatronul Institutului de fizică atomică 
a adus, în ultima vreme, o serie de perfec- 
ționări acestei instalații, permițind lărgirea 
domeniilor sale de activitate. După cum 
este cunoscut, betatronul este un ассе!с- 
rator de particule cu ajutorul căruia se 
studiază probleme din domeniul reacțiilor 
fotonucleare şi se fac lucrări de defectosco- 
pie. Acceleratorul, realizat în țară, аге în 
prezent o foarte bună stabilitate Іп energie, 
fapt care a permis efectuarea unor cerce- 
tări fundamentale privind structura nucleu- 
lui. Astfel a fost determinată probabilitatea 
de eliberare a neutronilor din unele nuclee 
bombardate, în funcţie de energia radia- 
Шог generate de betatron. Ре baza rezul- 
tatelor obținute se pot trage concluzii cu 
privire la nivelele energetice din nucleele 
studiate, problemă de mare interes ştiin- 
tific. 

Parale! cu aceste cercetări teoretice au 
fost efectuate lucrări cu aplicație practică. 
Astfel a fost pusă la punct o metodă de 
detfectoscopie pentru controlul calității unor 
piese metalice, reuşindu-se ca la piese din 
oțel, alamă, bronz, plumb cu grosimi cu- 
prinse între 100 și 400 mm să poată fi desco- 
perite defectele provenite din turnare, su- 
dură etc. 

În prezent, pe baza experienței acumu- 
late, specialiştii studiază extinderea acestei 
metode de control prin radiografiere şi la 
materiale de densitate mică, cum sint ma- 
terialele plastice, ceramice, betoanele și 
altele. 


NOI ELECTROLIȚI 
NSE TOXICI 


Studiile efectuate de specialiştii Institu- 
tului de cercetări pentru construcția de 
mașini cu privire la posibilitatea înlocuirii 
electroliților cianurici, folosiţi la асорегїгїїе 
metalice ale diferitelor piese și utilaje, cu 
alte tipuri de electroliți, mai stabili, mai 
ieftini și mai puţin toxici, s-au concretizat 
în citeva rezultate bune. Astfel, pentru 
acoperirea directă a suprafeţelor de oțel s-a 
folosit electrolitul cu pirofosfat. În afară de 
aceasta, specialiştii în acoperirile metalice au 
experimentat cu succes un electrolit din 
oxalat complex de cupru şi amoniu, care se 


comportă foarte bine ca protector împotriva 
coroziunii. 

Noile tipuri de electroliți netoxici рге- 
zintă şi avantajul că pot fi preparați си ma- 
teriale indigene, deci au un pret de cost 
de pină la 2--4 ori mai scăzut, au o rezistență 
mai mare la coroziune, ceea ce înseamnă 
obținerea unor acoperiri metalice de cali- 
tate mai bună. 

După terminarea experimentărilor, noii 
electroliți urmează să fie folosiși pe scară 
largă în uzinele constructoare de mașini. 


UN NOU IZOMER 
AL IZOTOPULUI 115 
AL STANIULUI 


La ciclotronul Institutului de fizică ato- 
mică a fost descoperit un nou izomer al 
izotopului 115 al staniului. 


Studiile detaliate ale proprietăţilor nu- 
cleare ale noului izomer efectuate cu pro- 
toni acceleraţi la ciclotron au durat mai 
mulți ani, necesitind construirea unei apa- 
raturi electronice de mare fineţe. Punerea 
în evidenţă a izomerului și stabilirea ca- 
racteristicilor lui aduc o contribuţie pre- 
{оаза la cunoașterea structurii nucleului, 
регті {па verificarea pe cale experimen- 
tală а valabilității şi gradului de precizie 
a uneia dintre cele mai moderne teorii 
nucleare, cunoscută sub denumirea de 
«modelul suprafluid». 

Realizarea atomiștilor români a suscitat 
interes în rîndul specialiștilor de peste 
hotare. Mari laboratoare din S.U.A., 
Anglia, Franţa, Uniunea Sovietică şi din 
alte ţări şi-au manifestat dorința de а 
primi informații amănunțite. 

Ultimele cercetări asupra izotopului sta- 
niu-115 au condus la descoperirea a încă 
unui izomer cu un timp de viaţă de aproxi- 
mativ 3 milionimi de secundă. În prezent, 
cercetătorii institutului continuă expe- 
riențele în vederea obţinerii altor date 
privind proprietățile celui de-al doilea 
izomer. 


UN HIBRID 
, SEXUAT FERTIL 
INTRE TOMATE $1 ARDEI 


Prof. dr. docent H. CHIRILEI 


În cadrul muncii de cercetare desfășurată |а catedra de botanică şi fiziologia plan- | 
telor din Institutul agronomic «N. Bălcescu» am obținut prin polenizarea artificială 
a florilor de tomată пг. 10 x Bizon (hibrid în generaţia întiia) cu polen de Іа florile де 
ardei gras «Verde Kalinkov» în amestec cu polen de Petunia, un hibrid fertil care a 
format fructe modificate, asemănătoare celor de ardei. 

În anul 1965 şi 1966, din seminţele cîtorva fructe ale hibridului am obținut gene 
гана întiia (F4) de plante hibride. Din totalul de 66 de plante experimentate (їп seră 
şi în cîmp) 99% au format fructe cu forma tipică de ardei şi 1% fructe cu forma tipică 
de tomată. Deci chiar din prima generaţie a avut loc fenomenul de segregare a carac- 
terelor celor doi părinți. 

Fructele cu forma de ardei, a căror greutate a variat între 55 şi 75 g, au avut 2--4 
loji goale înăuntru, ca și fructele de ardei, au fost foarte puţin acide şi foarte dulci, 
mai bogate în vitamina C decit fructele plantei mamă, dar mai sărace decit fructele 
plantei tată. Fructele cu forma de tomată au avut 3—7 loji pline înăuntru. Greutatea 
acestor fructe a variat între 55 și 135 g. Fructele au avut pielița groasă, fapt се a per- 
mis păstrarea lor timp de două luni la temperatura camerei în bune condiţii. Culoarea 
fructelor cu forma de ardei la coacerea deplină a fost roșie aprinsă, caracteristică 
fructelor de ardei. r 

În anul 1966, din semințele fructelor generaţiei întiia, am obținut generația a doua 
(Ғ). Din totalul de 72 de plante cu care am experimentat, 97% au format fructe cu 
forma de ardei sau de pară și 3% cu forma de tomată. 

Una dintre plante a avut fructe de tomată, însă neregulate ca formă. Ca port, 
planta se deosebeşte total de părinţi. Frunzele acestei plante au avut 3--6 foliole 
netede pe margine, semănînd mai mult cu cele de cartof. Inflorescențele au fost 
ramificate, iar florile си 12—22 petale, stamine numeroase şi cu anterele foarte mari. 
Din semințele fructelor acestei plante am obținut plante care au înălțimea tufelor 
de ardei, altele de tomată. Unele plante au avut inflorescenţa întiia formată în virful 
tulpinii şi datorită acestui fapt și-au oprit creșterea іп înălțime. 

Plantele hibride se caracterizează printr-o fotosinteză mai înaltă, transpiraţie 
mai redusă şi printr-o intensitate a respirației apropiată de a părinţilor. Faţă de pă 
rinţi, celulele sexuale ale anterelor prezintă cromozomi în plus. Plantele hibride 
sînt foarte productive. În anul 1966 am obținut іп condiţiile de cimp1500—2 100 g 
de fructe pe plantă, la 4 ciorchini, iar în 1967 în medie 3 000 g. 

Acest hibrid, pe lingă faptul că prezintă o importanță considerabilă din punct 
de vedere ştiinţific, va constitui şi un punct de plecare pentru obținerea unor noi 
sciuri de tomate. 


Cercetările continuă. 


CAPSULA / 
APOLLO“ 

6 TONE 

VEHICUL 

DE EXCURSIE р 
LUNARĂ E 
(L.E.M.) 

20 de TONE 23 La 9 noiembrie 1966, ora 12 GMT, a fost lansată 


de la Complexul 39 de pe insula Merrit (Cape 
Kennedy), într-un zbor de încercare în jurul Ратїп- 
22 tului, racheta americană «Saturn»-5. In greutate 
de aproximativ 2700 de tone (peste 2500 tone de 
combustibil), lungă de 109 metri si avînd în compo- 
21 „ nența sa 1,5 milioane de piese, racheta «Saturn»-5 
posedă, în cele 3 etaje, 11 motoare-rachetă princi- 
pale, care dezvoltă o forță totală de tracțiune de 
20 cca. 4000 tone forță. Cu ocazia acestei lansări, 
experimentală, «Saturn»-5 a plasat pe o orbită cir- 
cumterestră (h = 191 km; înclinarea 32°) un ansam- 
blu cosmic format din sectorul de serviciu cu cabina 
«Apollo»-4 (fără echipaj), conteinerul pentru apara- 
tură 51 vehiculul lunar (prezentat separat pe prima 
copertă a revistei noastre) și cel de-al treilea etaj 
reactiv (cu combustibil), în greutate totală de 126 
de tone! Cele 5 motoare Ғ-1 ale primului etaj reac- 
tiv, care au funcţionat 150 de secunde, dezvoltind o 
tracţiune de cca. 3 500 tone forță, au adus restul 
rachetei la o înălțime de cca. 60 km; au intrat apoi 
în funcţiune cele 5 motoare J-2, cu oxigen lichid și 
hidrogen lichid, ale etajului al doilea, care, dezvol- 
tînd timp de cca. 360 de secunde o tracţiune totală 
18 de cca. 450 tone forță, au permis ajungerea la 191 km; 
apoi etajul al treilea a asigurat satelizarea ansam- 

blului cosmic de 126 de tone. 

După aproape 6 ore de zbor pe orbită, motorul 
etajului al treilea a intrat iar în funcţiune, ansam- 
blul cosmic s-a deplasat pe o traiectorie spirală ріпа 
la înălțimea de 17 280 km; a urmat desprinderea 
automată a sectorului de serviciu cu cabina spaţială 
«Apollo»-4, al cărui motor a permis atingerea alti- 
tudinii de 18 350 km. În acest moment a început 
соБогігеа spre sol, cabina «Apollo» desprinzindu-se 
de restul ansamblului la 4 000 km și reintrînd în 
atmosferă cu peste 40 000 km/oră. Fiind protejată 
termic la încălzirea aerodinamică (peste 2 500°С), 
cabina a amerizat cu ajutorul unui sistem de para- 
șute în largul insulelor Hawai și a fost recuperată. 

Următoarea lansare, tot experimentală, a rachetei 
«Saturn»-5—«Apollo»-4 a avut loc la începutul anu- 
lui 1968. 
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AL TRAICEA 
ETAJ 

MOTOARE 51 

REZERVOARE 


În desen, secțiune prin ansamblul cosmic «Saturn»- 
5: 1 — vizoare; 2 — cabina echipajului; 3, t6, 18 — 
rezervoare de heliu; 4 — pilă cu combustibil; 5, 12 
— rezervoare de oxigen lichid; 6, 22, 30 — trape de 
acces; 7 — modulul de coborîre pe Lună; 8 — etajul 
superior (cabina astronautilor); 9, 27, 28 — motoare 
de dirijare sau orientare; 10 — aparatură; 11, 24 — 
antene; 13 — pătrunderea hidrogenului lichid; 14, 
17 — jojele rezervorului de oxigen, respectiv hidro- 
gen; 15 — motorul-rachetă )-2; 19, 26 — rezervoare 
de hidrogen lichid; 20 — aterizor telescopic; 21 — 
etajul inferior; 23 — -conteinerul pentru vehiculul 
lunar prezentat pe coperta l; 25 — motor; 29 — 
conteinerul parașutelor. | 


La sfirșitul lunii octombrie a anului 1967, Academia regală de 
științe a Suediei a decernat pre miile Nobel pentru fizică și chimie, 
eveniment așteptat cu mult interes de către oamenii de știință 
din întreaga lume. 

În sfera fizicienilor nu a părut de loc surprinzător faptul că lau- 
reatul înaltului pre miu pe anul 1967 a fost savantul american Hans 
A. Bethe de la Cornell University. Lucrarea pentru care a primit 
Premiul Nobel, descoperirea ciclului de sinteză a heliului іп Soare, 
are o importanţă primordială în înțelegerea proceselor care au loc 
în interiorul stelelor. 

În chimie Premiul Nobel a fost împărțit între trei renumiţi oa- 
meni de știință: doi din Anglia și unul din Republica Federală a 
Ger maniei. Este vorba de R.GW. Norrish, G. Porter și M. Eigen. 
Toţi trei sint profesori de chimie fizică și lucrează în domeniul 
«Cinetica reacțiilor chimice», ocupindu-se de capitolul ei cel mai 
modern, «Cinetica reacțiilor rapide», pentru studiul cărora au ela- 
borat. metode adecvate — metodele de relaxare. 

Activitatea asiduă a celor patru savanți, concretizată într-un 
nu măr таге de lucrări ale căror rezultate s-au impus, le-a adus 
meritatul Premiu Nobel, socotit pînă astăzi ca distincția cea та! 


înaltă la care poate năzui un om de știință. 


Ш DESGIFRAREA REAGTIILOR DIN SOARE 


CICLUL BETHE 


Fiul unui profesor universitar, Hans Al- 
brecht Bethe s-a născut la 12 iulie 1906 la 
Strasbourg. A studiat fizica la Universitatea 
din Frankfurt, iar la virsta de 22 de ani și-a 
luat doctoratul la Universitatea din Mün- 
chen sub conducerea profesorului A.J. W. 
Sommerfeld, unul dintre creatorii fizicii 
moderne. Între anii 1928 51 1933 predă fizica 
teoretică la Universitățile din Frankfurt, 
Stuttgart, München şi Tubingen. În 1933 
Bethe, ca de altfel mulți alți oameni de 
știință cu vederi progresiste persecutați de 
nazişti, părăsește Germania. Timp de doi 
ani ocupă postul de lector la universitățile 
din Manchester și Bristol. În 1935 se stabi- 
lește în Statele Unite, unde, în calitate de 
conferențiar la Universitatea Cornell, predă 
fizica teoretică. În 1937 Hans A. Bethe de- 
vine profesor la această renumită universi- 
tate, iar în 1944 este ales membru al Aca- 
demiei naţionale de științe. 


TOTUL A ÎNCEPUT DE LA O CONFERINŢĂ 


«бі totuşi nu poate fi prea greu de găsit reacția сеа 
mai posibilă care se petrece în interiorul bătrinului nostru 
soare», gindea pe atunci tînărul profesor Bethe în drum 
spre casă de la Conferinţa de fizică din anul 1938, care 
avusese loc la Washington, conferință unde s-a emis 
pentru prima oară ideea că reacțiile nucleare ar constitui 
sursa posibilă a energiei solare. «M-ar mira, îşi con- 
tinua el meditaţiile, dacă ріпа Іа cină nu aș face ordine 
în această chestiune». Scoase din buzunar o foaie de 
hirtie şi în citeva minute o acoperi cu formule și cifre 
sub privirile mirate și curioase ale tovarășilor săi de 
călătorie. Una după alta reacțiile candidate Іа titlul de 
sursă de energie, care urmau să explice viața îndelungată 
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а soarelui, fură așternute pe hirtie și apoi șterse. Рго- 
blema era însă pasionantă, iar Bethe nu era omul care 
să se lase bătut la primele dificultăți întilnite. Alte foi se 
umplură de cifre şi formule și exact în momentul în care 
chelnerul de la vagonul restaurant chema pasagerii la 
masă, el găsi răspunsul căutat. 

n acest fel relatează cunoscutul fizician George Gamow, 
unul din cei mai buni prieteni ai săi, împrejurările în care 
Bethe a ajuns la descoperirea ciclului de reacții care îi 
poartă numele. Publicată în 1938, lucrarea prezenta teo- 
retic fenomenele de fusiune a deuteriului şi ciclul carbo- 
nului ca mecanisme capabile să explice echilibrul dintre 
producerea de energie în interiorul soarelui și pierderea 
de energie prin radiație în spațiul înconjurător. 


RAȚIONAMENTUL 


РІесїпа de Іа valoarea de 2.107 grade Celsius pentru 
temperatura centrală a soarelui, calculată de astronomi 
(înaintea lui Bethe o serie de savanți au reșit să calcu- 
leze, cunoscind masa, raza și luminozitatea unei stele, 
temperatura și presiunea din interiorul stelelor), Bethe 
a căutat o serie de reacții termonucleare a căror inten- 
sitate să tie suficienta pentru a explica radiația solară. 
Temperatura înaltă din interiorul soarelui îl asigura de 
posibilitatea unor reacții nucleare, neobservate încă în 
experimentele саге se efectuau atunci la ciclotroane. 
Aceste reactii se împărțeau în două categorii: reacții în 
care erau сопѕита{і numai protonii şi reacţii în care 
erau consumate și alte nuclee ușoare. Cercetările astro- 
fizice indicau că protonii erau prezenți în stele într-o 
abundență covirșitoare în comparaţie cu alte nuclee 
ușoare, ca cele de litiu, beriliu sau bor. De aceea, Bethe 
a exclus încă де la început din considerațiile sale reac- 
{Ше la care ar participa alte nuclee ușoare în afară де 
protoni și poate de nucleele de heliu deoarece, în afară 
de abundența lor enormă în materia stelară, protonii au 
capacitatea de a pătrunde ușor în alte nuclee. În acest 
fel el a găsit că numai două reacții satisfac toate cerin- 
tele, fusiunea deuteriului și ciclul carbonului. Dintre 
acestea, ultimul este în stare să producă energie suficient 
de rapid pentru a explica producerea de energie în stelele 
strălucitoare ca Sirius, de exemplu. 


NUCLEUL 

DE CARBON-12 
ESTE UNIC PRIN 
PROPRIETĂȚILE 
SALE 


NU NUMAI 
CĂ REACȚIA SA 
CU PROTONIIRAPIZI 
ESTE SUFICIENT 

DE PUTERNIC 
ŞI ACEASTA EXPLICĂ 
CANTITATEA URIAŞĂ 


DE REACŢII CARE 
SE TERMINĂ 

ІМ FAZA FINALĂ 
PRIN FORMAREA 
UNUI NOU NUCLEU 
DECt, 

ASTFEL, 

ACEST NUCLEU 
APARE CA UN 
AGENT CATALITIC 
CARE MIJLOCEȘTE 
REACȚIA ŞI CARE 
SE REPRODUCE 

LA SFÎRȘITUL 
CICLULUI 


«CICLUL LUI BETHE» 


~ În ciclul carbonului prima transformare apare atunci 
:cînd un proton pătrunde într-un nucleu de С?, În con- 
ае existente în soare acest eveniment se întîmplă în 
medie odată la aproximativ 40 000 de ani. Ca urmare, 
apare un nucleu radioactiv azot-13(N*%) şi simultan se 
emite un foton gama, care în drumul său spre suprafața 
soarelui este absorbit și reemis de atomii întilniţi, pro- 
cese prin care acesta își pierde o parte din energia sa 
inițială. Această emisie lentă de radiație (care durează 
după estimările lui Bethe un milion de ani) este aceea 
care menţine temperatura înaltă din interiorul soarelui 
şi care la rindul ei favorizează condiţiile pentru reacțiile 
{егтописіваге. Aproximativ 10 minute de Іа formarea sa 
nucleul М? se dezintegrează spontan, devenind izotopul 
stabil C, ет лд concomitent un pozitron. În această 
etapă a ciclului, după un răstimp de circa 7 000 de ani, se 
produce a doua reacție termonucleară: nucleul de garbon 
captează un proton și devine nucleul stabil N!*, care 
emite o radiație gama. În etapa următoare, care se pro- 
duce după aproape un milion de ani, are loc dinnouo 
reacție termonuciea ă, prin pătrunderea unui al treilea 
proton în nucleul №“, Apare, ca urmare, nucleul de oxigen- 
15(0) şi se emite un alt foton gama. Nucleul О? este 
însă instabil 81 se transformă după două minute în №, 
emitînd cu această ocazie un pozitron. În sfirșit, în ul- 
tima etapă, din nou o reacţie termonucleară: nucleul N 
captează cel ‘de-al patrulea proton şi se transformă în 
nucleul inițial C'2, етї ад totodată o particulă alfa. A- 
ceastă ultimă reacție, care se produce la aproximativ 
20 de ani, încheie ciclul carbonului. Examinind în totali- 
tatea sa acest şir de reacții, ne putem ușor convinge că 
rezultatul final este echivalent cu fusiunea a patru protoni 
într-un nucleu de heliu. Se calculează ușor că energia 
eliberată în acest proces complex se traduce (cu aju- 
torul binecunoscutei relații a lui Einstein, E = mc?) într-o 
variație a masei de 1% din masa inițială. 


ALTE PREOCUPĂRI ȘI DISTINCȚII 


Bethe devenise celebru prin teoria privitoare la genera- 
rea energiei în stele, însă ceea се îl evidenția în rîndurile 
fizicienilor contemporani erau diversitatea preocupărilor 
și amploarea contribuţiilor sale în fizică. Bethe a adus 
contribuții remarcabile în teoria cuantică a atomilor, teo- 
ria metalelor, teoria cuantică a ciocnirilor, teoria nucleelor 
atomice, teoria mezonilor, electrodinamica cuantică, teo- 
ria undelor de șoc. 

În domeniul cercetărilor fundamentale s-a ocupat de 
problema particulelor elementare care generează forțele 
nuclare și, în mod special, s-a interesat de legătura dintre 
forțele nucleare și structura nucleelor atomice. 

Bethe a adus contribuții deosebite în explicarea pro- 
blemei ciocnirii atomilor cu particulele încărcate și a 
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dezvoltat teoria cuantică a acestui proces, pentru a putea 
deduce distanța la саге o particulă rapidă poate pătrunde 
în materie. Pe baza unor asemenea cunoștințe s-au putut 
mai tirziu proiecta experimente de fizică nucleară şi mij- 
loacele pentru protecția personalului împotriva acțiunii 
nocive a radiațiilor nucleare. Е! a calculat de asemenea 
radiația emisă de electronii rapizi. 

Spre deosebire de majoritatea fizicienilor care au lucrat 
în probleme nucleare și atomice, Bethe s-a ocupat și de 
probleme deschise ale fizicii clasice. În timpul războiului 
el a lucrat la teoria undelor de șoc și tot lui Bethe se dato- 
resc lucrările privitoare la proiectarea ecranelor de căl- 
dură pentru reintrarea în atmosferă a vehiculelor spațiale. 

Premiul Nobel, pe care Bethe l-a primit anul acesta, 
nu a fost prima recunoaștere a acestui multilateral savant. 
În 1967, i s-a decernat medalia Draper a Academiei па0- 
nale de științe, iar în 1963 medalia Eddington a Societății 
astronomice regale, ambele distincţii pentru lucrările 
sale în domeniul energeticei stelare. Pentru lucrările în 
domeniul fizicii nucleare şi energeticei atomice, lui Bethe 
i s-au conferit Medalia de Merit a Statelor Unite Іп 1946 și 
керме Enrico Fermi al Comisiei pentru energia atomică 
n 5 

Premiul Nobel pentru fizică pe anul 1967 consacră un 
tizician prestigios, dotat cu mult talent și o mare forță 
de muncă, și este firesc ca lumea științifică de pretu- 
ttindeni să se aștepte ca profesorul Н.А. Bethe să aducă 
în continuare contribuții remarcabile la dezvoltarea fizicii 
moderne. 


CHIMIE 


ІНШІ 
ULTRARAPIDE 


Conf. dr. TATIANA ONCESCU 


«Cinetica reacțiilor rapide», aşa cum o indică 51 denumirea, se 
ocupă de studiul proceselor chimice care decurg cu viteze foarte 
mari, іп timpi de ordinul microsecundelor pînă laal nanosecundelor 
(1076 Іа 10%). Pentru măsurarea unor astfel de viteze a fost nece- 
sară elaborarea unor metode noi, cu tehnici adecvate, care nu exis- 
tau la îndemîna chimiștilor cu douăzeci de ani în urmă. 

Dezvoltarea acestui capitol al chimiei fizice s-a impus impetuos 
datorită unui factor obiectiv, cunoașterea intimă a mecanismelor 
de reacție. Într-adevăr, deși chimiștii obișnuiesc să reprezinte о 
reacție chimică printr-o ecuație stoichiometrică, care pune semnul 
egal între substanţele ce intră în reacție și produșii finali care apar 
în urma reacției, în realitate ea nu decurge atit de simplu. O astfel 
de formulare este valabilă numai pentru așa-numita «reacție to- 
tală» care, de fapt, decurge prin una sau mai multe etape. În cursul 
acestor etape pot apărea specii intermediare, puțin stabile, deci 
cu о viaţă scurtă și си о reacționabilitate foarte mare; numai pre- 
тепға lor putea explica mersul general al reacției sau, cum spun 
specialiștii, «cinetica ei». De aceea, punerea în evidenţă a acestor 
specii ca și determinarea vitezelor mari de reacție în care puteau 
fi ele implicate erau probleme ce trebuiau cu prioritate rezolvate. 


CE SÎNT METODELE DE RELAXARE? 


Care este principiul de bază al acestor. metode de 
relaxare си.саге s-a putut pătrunde în mecanismul 
intim al unei reacții? Să presupunem o reacție chimi- 
că de echilibru a cărei viteză vrem s-o determinăm. 
Dacă prin schimbarea bruscă a unuia din parametrii 
externi care caracterizează echilibrul — temperatura, 
presiunea, cimpul electric — are loc perturbarea aces- 
tuia, siste mul chimic considerat tinde să se îndrepte 
către noua poziție de echilibru într-un timo de întiîr- 
ziere, denu mit «timp de relaxare», care trebuia deter- 
„minat experimental. Acest timp de relaxare este 
legat printr-o relație matematică convenabilă de 
constanta de viteză, adică de mărimea care.măsoară 
toc mai viteza de reacție ce ne interesează. Proble- 
mele care trebuiau deci rezolvate erau, pe de o parte, 
găsirea unui procedeu de perturbare într-un timp ex- 
tre m de scurt, iar, pe de altă parte, găsirea unei.meto- 
de de înregistrare гартаа a mersului sistemului câtre 
noua poziție de echilibru (de exemplu, ia un oscilo- 
graf catodic cu o bază de timp foarte redusă, al cărui 
răspuns se fotografiază). 

În această categorie a. metodelor de relaxare au fost 
elaborate tehnicile saltului de presiune, saltului de 
te mperatură și impulsului electric care realizează 
o singură deplasare a unuia din acești parametri, 
precu m și tehnicile undelor ultrasonice și ale cimpu- 
lui alternativ de înaltă frecvență care produc o pertur- 
bație periodică asupra sistemului chimic studiat. 
Aceste metode și-au găsit aplicații la studiul celor 
mai variate reacții: cu transfer de proton, ca, de exem- 
ріш, disocierea apei şi recombinarea hidrogenului си 
ionii oxidril, cu transfer de electron — cu m sînt reac- 
Не redox, hidroliza halogenilor, formarea со mbina- 
Чїїог complexe, precum și reacțiile proteinelor și 
enzimelor, ceea ce deschide un cimp important de 
cercetare în biochimie. 

Prima'aplicație a acestor metode se datorește lui 
Manfred Eigen, profesor la Institutul de chimie fizică 

al Universităţii «Max Planck» din Gâttingen. Віпа 
pe rind, M. Eigen a elaborat și dezvoltat aceste teh- 
nici realizind în laboratoarele catedrei ре саге .o 
conduce o adevărată școală pentru metodele de 
relaxare. Paralel, M. Eigen s-a preocupat și de tra- 
tarea teoretică a cineticii reacțiilor rapide la al căror 
studiu se folosesc aceste tehnici. Începindu-și acti- 
vitatea încă de pe băncile studenției, studiind și 
chi mia şi fizica, lucrind cu perseverență și seriozitate 
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remarcabilă, Eigen se impune са ип cercetător de 
mare valoare prin doctoratul pe care îl susține în 


1951 la Göttingen, игсіпд rapid și treptele ierarhiei 
didactice. Сигіпа reușește să-și cîştige prestigiu în 
rîndul oamenilor de știință din lumea întreagă, şi 
este solicitat să țină cursuri de specialitate în Statele 
Unite, făcînd naveta între cele două continente. 
Trei universități din Statele Unite îi conferă titlul 
de.doctor în științe pentru ca іп 1966 să fie ales mem- 
bru onorific al Academiei Naţionale de Ştiinţe, 
Washington D.C. Іп urma unei activități atit de 
rodnice, prof. М. Eigen, în vîrstă de numai 41 de апі, 
ajunge să se numere printre laureaţii Premiului 
Nobel, pieni ca o recunoaştere supremă a realiză- 
rilor sale. 


FOTOLIZA FULGER 


Cel mai în vîrstă dintre рге miați este R.G.W. Norrish, 
profesor emerit la Universitatea din Cambridge, 
în etate de 72 de ani, căruia îi revine meritul de a fi 
inițiat și condus în laboratorul său primele cercetări 
ale fotolizei în fulger, o tehnică mai deosebită decit 
cele menționate mai sus. 

Cercetările sale de fotoliză fulger au fost încunu- 
nate de succes și datorită faptului că acum două- 
zeci de апі,сіпа au fost ele inițiate, intrase tocmai 
ca cercetător în laboratorul de chimie fizică a Uni- 
versității din Cambridge б. Porter, care a primit са 
temă de lucru acest subiect. În realizările sale a fost 
avantajat de cunoștințele pe care le-a avut în 
do meniul electronicii — esențiale în tehnica fo- 
tolizei fulger — căpătate în timpul războiului, cînd 
fusese nevoit să lucreze în marina de război la radar. 
G. Porter, în etate de 47 ani,a lucrat pină în 1954 la 
catedra prof. Norrish; în 1955 este numit profesor la 
Universitatea din Sheffield,pentru ca în 1964 să se 
mute la Londra ca profesor și director la «Royal 
Institution». 

Fotoliza în tulger ре care a dezvoltat-o face parte 
tot din.metodele de relaxare, dar este diferită de cele 
inițiate de M. Eigen. Deosebirea constă în aceea că 
în timp ce la primele se realizează o deplasare mică 
a echilibrului, astfel că viteza care se determină este 
viteza unui proces în apropierea echilibrului, în cazul 
fotolizei în fulger se realizează o perturbare puternică 
care duce sistemul departe din starea de echilibru. 
O asemenea perturbare se obține iradiind sistemul 
chimic considerat си o energie luminoasă de 1 000 де 
jouli în 10 .microsecunde, realizată printr-o descăr- 
care scurtă, fulger. Datorită faptului că se produce 
о perturbație atît de puternică, speciile intermediare 
cu viață scurtă (atomi, radicali liberi și molecule 
excitate) apar în urma fotolizei într-o concentrație 
considerabilă, devenind participanţii majoritari la 
reacție, încît pot fi puse în evidenţă și urmărite prin 
proprietățile lor absorbante folosind un procedeu 
adecvat — spectroscopia în tuiger. 

Se ajunge astfel ca din colaborarea dintre prof. 
Norrish 51 б. Porter să se cunoască astăzi spectrele 
a circa 200 de radicali liberi poliata mici (și lista, desi- 
gur, este încă deschisă), cînd cu 18 ani în urmă nu 
era cunoscut nici măcar unul singur. 

Tehnica fotolizei în fulger se aplică la studiul a 
două tipuri de reacție: 

— dezactivarea .moleculelor excitate electronic, 
şi апи теа stării de triplet, avînd la bază tot principiul 
relaxării; 

— reacția acestor molecule excitate cu alte mole- 
cule, ceea ce produce o schimbare continuă a siste- 
„mului, саге nu.mai are ca principiu relaxarea, ci ini- 
Негеа fotochi mică. 

Cu timpul această tehnică începe să cunoască 
extinderi nebănuite. Astfel cercetările preliminare 
au arătat, de exemplu, că poate їі folosită pentru 
inițierea exploziilor și deci pentru studiul proceselor 
de cambustie. 

De asemenea, s-au efectuat studii — de importanță 
vitală — asupra clorofilei nu numai în vitro — în so- 
luție —, ci şi іп vivo — în intactul cloroplastei. 

Prin dezvoltarea ulterioară a acestei tehnici s-a 
realizat o variantă a acesteia pentru studiul unor 
reacții ultrarapide — radioliza în puls — саге înlocu- 
iește fasciculul de lu mină perturbator cu unul de elec- 
troni sau chiar. mai. mult — tehnica laserului pulsant —, 
care reușește să elibereze energia necesară într-un 
timp de 20 de nanosecunde. 

lată cum cercetări fundamentale în da meniul chi- 


„miei fizice, inițiate pentru rezolvarea unor probleme 


de ordin teoretic privind mecanismele de reacție, 
și-au găsit în. mai puțin de 20 de ani aplicaţii specta- 
culoase, importante atit din punct de vedere teoretic, 
cît și practic. 
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e ENGRAME, SISTEME DE REFERINŢĂ TEMPORO-SPAȚIALE, 
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e VISUL, PĂZITOR SAU ÎNTRERUPĂTOR AL SOMNULUI? 


e CINE NU VISEAZĂ NU TRĂIEȘTE 


o «ELIXIRELE» VISULUI: CATECOLAMINA, SEROTONINA, MONOAMINOXIDAZA 


Dacă ne gîndim bine, aproape o treime din viață omul o petrece dormind. El nu poate trăi fără să 


doarmă. Acest lucru se ştie de multă vreme. lar o jumătate din somn se pare că omul o petrece visînd. 
El nu poate trăi fără să viseze. Acest lucru se știe însă numai de puțină vreme. Laboratoare moderne bine 
utilate au urmărit 51 au demonstrat acest lucru. Dormim pentru a visa 51 visăm pentru а trăi. Dar nu numai · 
la figurat, ci şi la propriu, fiziologic. Un număr таге de cercetători se apleacă anume, си intensă curiozitate, 
asupra unei misterioase și complicate chimii, chimia intimă și complexă a visului. Există un centru nervos 
răspunzător de mecanismul desfășurării visului. 

Caleidoscopul visului se desfășoară concomitent cu un ioc foarte complicat și ingenios de reacţii 
şi sinteze chimice, care se desfășoară cu precădere la nivelul acestui «centru», de altfel ca și pe întreaga 
întindere a armatei de neuroni a creierului. Acest mecanism chimic intim este la ora actuală punctul de 
atracţie care pasionează un număr din ce în ce mai mare de cercetători. Să urmărim împreună filmul acestor 


expediţii în lumea încă foarte necunoscută a histochimiei visului. 


SĂ LUĂM MAI ÎNTÎI SOMNUL 


Din desfăşurarea cronologică ideală a vieţii unui от, іп 24 de 
ore — din cele trei cifre la modă 8--8--8 (muncă — distracție — 
odihnă), ultima este dedicată somnului. Acest somn este inevitabil, 
ritmic şi indispensabil. La viețuitoare el este diferit; la unele este 
legat de ritmurile biologice, de alternanța поарсе--гі, de gradul 
de oboseală —epuizare a organismului, la altele, nu (somn «pe 
apucate»). 

Unele viețuitoare prezintă mai multe alternări ale repausului 
cu activitatea (polifazice sau policiclice), iar altele, printre care și 
omul, au o singură succesiune a somnului cu veghea în 24 de ore 
(monofazice sau monociclice). Dintre acestea din urmă, unele sînt 
nocturne (bufnița), iar altele, printre care și omul, diurne. Dor- 
mim noaptea şi veghem ziua, pentru că depindem într-o măsură 
copleșitoare de vedere, iar civilizația umană s-a clădit și deci s-a 
bazat pe lumina zilei. 


După o activitate diurnă vine seara, cînd ne lungim pe pat, 
părăsim orice mişcare, închidem ochii, nu mai ascultăm ceea ce se 
petrece în jur şi încet-încet «programul» adormirii și apoi «рго- 
gramul» somnului se desfășoară printr-un mecanism complex, 
extrem de ingenios, în mare parte încă necunoscut, la care iau 
parte sistemul respirator, circulator, cel neuro-endocrin și hu- 
moral. Şi apoi visăm... Mecanismul visării, și el programat, intră 
în ioc. Hypnos, zeul somnului în mitologia greacă, ne predă fra- 
telui său Morfeu, zeul visului. 

Dar în spatele poeziei somnului și viselor savanții au zărit, 
fără învoirea zeilor, un та! prozaic,dar nu mai putin extraordinar 
spectacol: acela al bazei chimice a acestor două fenomene. Їп- 
tr-adevăr, paralel cu visul, se desfășoară, uneori cu iuțeli fulge- 
rătoare, însoțite de nebănuite fenomene bioelectrice, un întreg 
proces de sinteze, reacţii enzimatice şi complicate procese meta- 
bolice. Teorii mai vechi vedeau în somn o stare pasivă, chiar un 
fel de fază de dezintoxicare, de eliminare a unor toxine ale oboselii, 


generate de starea de veghe. S-a crezut chiar о vreme іп existența 
unei «hipnotoxine» răspunzătoare de adormirea creierului (Рі6- 
топ). Descoperiri şi observații importante în domeniul neuropa- 
tologiei și neurochirurgiei au făcut să se creadă că ar exista chiar 
un «centru al somnului» situat în creier. Pavlov va contesta acest 
centru și va socoti somnul, conform teoriei sale nerviste, ca un 
proces cortical difuz, caracterizat prin iradierea, întinderea inhi- 
biţiei interne pe întreaga arie a scoarţei cerebrale, visele nefiind 
altceva decit «vestigii» limitate de neinhibare sau apariții efemere 
şi superficiale de mici zone corticale dezinhibate, o simplă stare 
intermediară între somn și trezire. 

Mai tîrziu, Moruzzi și Magoun demonstrează importanța inter- 
venției «formaţiei reticulate», acea zonă îngustă și foarte complexă 
de centri nervoși (neuronali) şi a legăturilor complicate, situate la 
baza creierului și în bulb, în mecanismul de adormire sau trezire și, 
în general, de menținere a stării de veghe. Scoarța noastră cere- 
brală se află sub dependenţa unui mecanism al «vigilenței» de care 
răspunde, asemenea unui abil dispecer, mai sus-pomenita «formaţie 
reticulată». Mesaiele senzoriale care vin de la organele de simt, 
cînd sintem treii, se îndreaptă spre cortexul cerebral și îl mențin 
activ, adică treaz. Aceste mesaie se propagă pe două căi: o cale 
specifică ce conţine întreaga cantitate de informaţie (distribuită 
temporo-spaţial prin influxuri nervoase) cu punctul terminus în 
analizorul cortical specific (auditiv, vizual, tactil) 51 o cale nespe- 
cifică, desprinsă din cea dintii, şi саге ia calea «formației reticu- 
late». Aici se află răspintia unde toate mesaiele converg, se însu- 
mează pînă Іа un prag care, depășit, excită această formaţie, exci- 
сафе ce, la rîndul ei, se traduce prin emiterea de mesaie nespecifice 
către scoarța cerebrală. 

Sumarea prealabilă a mesaielor are însă ca urmare o scădere 
mare a cantității de informaţie (filtrai cibernetic). Cînd «bombar- 
damentul» scoarței cerebrale de către stimulii nervoși trimişi de 


formaţia reticulată se întrerupe, dispare starea de veghe și, o- 


dată cu iradierea inhibiţiei active, se instalează și somnul. Dar 
nu numai somnul. Pentru că acesta este «condimentat» ritmic de 
о succesiune de stări de vis, fenomen de care răspunde, așa cum 
vom vedea, tot «formaţia reticulată» (din zona punţii creierului), 
printr-un mic centru nervos (divizat în două zone funcționale 
distincte), denumit centrul viselor (Jouvet). Aici își au locul, aşa 
cum am spus mai sus, complicatele procese biochimice care con- 
feră visului o importanță maioră, covirșitoare. Dar să trecem mai 
departe. 


SPIONAJ ÎN REGATUL LUI MORFEU 


Înainte de a vă prezenta tlimui principalelor etape ale explorării 
lumii viselor, să facem cunoștință, pe scurt, cu miiloacele de spionai 
în această lume. Pentru că apariția somnului, adîncimea lui, visurile 
care îl bintuie periodic, se trădează prin anumite modificări 


-obiective precise. 


„Pînă пи de mult, studiul visului se reducea la autoobservaţie, 
la descrierea şi interpretarea subiectivă, psihologică, a conținu- 
tului, făcută prin interogarea spontană sau a unor voluntari spe- 
сіз! aleşi. Laboratoarele neurofiziologice de astăzi au însă Іа іп- 
demină citeva miiloace tehnice foarte precise cu care se рос de- 
monstra obiectiv cele descoperite. Şi acest lucru este desigur 
foarte mult. Azi putem urmări la electroencefalograf modificările 
ce se petrec pe traseul electric al creierului, schimbarea ritmului 
care în stare de veghe este de aproximativ 10 cicli pe secundă 
(așa-zisul ritm alfa), ritm care este cu totul schimbat în somn, 
іп comă, in criza de epilepsie sau іп starea de vis. La tel, electro- 
miograful înregistrează (indirect) atit mişcările musculaturii orbi- 
tei, cit și creșterea sau coborirea (relaxarea) tonusului muscular, 
și el deosebit după stările de conștiință moditicate. Măsurarea rit- 
mului respirator, a temperaturii, pulsului și observarea cinema- 
tografică a mișcării corpului, a globilor oculari etc. vin să între- 
gească acest tablou. Procedeul nu pare să fie prea complicat. 
Pacientul stă pe un pat şi doarme, în «camera de vise», conectat 
la aparatele mai sus-amintite, iar din cabina alăturată medicii 
observă desfășurarea somnului și înregistrările respective. Se 
fac mii de experiențe, cu sute de voluntari și luni de zile se com- 
pară rezultatele pentru a se trage concluziile necesare. 


UN FOARTE SCURT METRAJ... ONIRIC 


Cinematografic şi cronologic vi le rezumăm şi dv... 

— Odată cu somnul dispar undele electroencefalografice (EEG) 
«de veghe», de tip «alfa» (amplitudine mică, ritm regulat rapid 
— uneori întretăiate de unde tip «beta» — amplitudine mai 
mare, ritm regulat și mai lent) și sînt înlocuite cu unde de tip 
«delta» — frecvență 1—3 cicli pe secundă. În somn temperatura 
coboară, tonusul muscular scade, pulsul se rărește, iar respirația 
devine foarte ritmică. Intensitatea somnului crește repede și 
devine maximă după 1—3 pre, apoi scade lent și treptat pină la 
trezire, cu fluctuații de o anumită гістісісасе; 


Pisica «preparată» prin electrocoagulare pentru i pa er alungării viselor este conectată la elec- 
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| plina ань annee. 


eapta: electrosti mularea си electrozi şi efectele stimulării «formaţiei reticulate» asupra 
: 1 — cale senzorială во тайса; 2 — formaţie reticulată; 3 — hipotalamus; 4 — si 
tala mic difuz; 5 — electrozi corticali de culegere; 6 — electrod «reticulat» (de stimulare) 


-- 1892, la Universitatea Yale se emite pentru prima oară 
teoria că în stare de vis globii oculari capătă mișcări coordonate și 
se mişcă în direcții diverse, teorie confirmată abia іп 1953 de dr. 
Nathaniel Kleitman și elevul său, dr. Eugen Aserinsky de la Uni- 
versitatea din Chicago. Ochii «urmăresc» imaginile visului. 

— Cei doi cercetători descoperă că orice om, fără excepție, 
are în somn asemenea mișcări oculare. Toţi cei treziţi în acel 
moment, chiar şi cei care pretindeau că nu visează niciodată, și-au 
amintit că tocmai visau. Descoperire esențială: absolut toți visăm. 

— 1958, dr. William Dement, alt elev al lui Kleitman, desco- 
регі ritmicitatea fenomenului de visare și apariția simultană 
indisolubilă și constantă a unei modificări speciale a traseelor 
EEG însoțită de relaxare musculară, петіѕсаге şi trezire dificilă. 

— Se diferenţiază astfel două tipuri de somn, fiecare cu unde 
EEG caracteristice. Un tip de somn «lent» (cu unde EEG «delta», 
га vise, ușor de trezit) şi un tip de somn «си vise» (cu relaxare, 
nemișcare, profunzime, dificultate în trezire, mișcări oculare 
rapide) și un traseu EEG, care se apropie de cel cu unde «alfa», 
«de veghe», traseu asemănător celui care apare în momentul 
trezirii. 

-- W. Dement pune bazele «onirologiei» — știința viselor (de 
la grecescul «oneiros» = vis) — şi stabilește «formula somnului» 
(valabilă în medie, relativ). Omul visează de 4—5 ori pe noapte și 
la ore fixe: 1 oră somn lent (fără vise) — 10' de somn cu vise; 
1 1/2 oră de somn lent — 20" de somn cu vise; 1 1/2 oră de somn 
lent — 25' de somn cu vise; 1 1/2 oră de somn lent — 30' de 
somn cu vise; 1 oră somn lent (aproximativ) — apoi trezirea. 
Deci durata totală a «stării de vis» (față de somnul lent) este între 
18% şi 25% (în medie 20%). 

Sînt însă și excepţii: înapoiații mintali visează de două ori mai 
puţin, iar nou-născuții, de două ori mai mult. (Уот vedea de се.) 

— Somnul cu vise capătă denumirea de «somn paradoxal», pentru 
că, pe de o parte, deși traseele EEG seamănă mult cu cele din sta- 
rea de veghe, somnul este extrem de profund, iar, pe de altă parte, 
alt paradox, în timp ce musculatura generală se relaxează profund, 
se deconectează, cea a ochilor, dimpotrivă, capătă o autonomie 
bizară, cu hiperactivitate kinetică! În același timp, simțurile intră 
într-o inhibare accentuată, diminuind extrem de mult legăturile 
senzoriale ale creierului cu mediul exterior. 

Dr. W. Dement supune voluntari la experiența privării de vise 
(a alungării viselor), trezindu-i sistematic îndată ce aceștia dădeau 
semne că intră în faza de somn paradoxal (cu vise). S-a constatat, 
pe de o parte, că respectivii voluntari recuperau (nu integral) 
visele pierdute, prin triplarea numărului fazelor de somn cu vise, 
iar, pe de altă parte, «lipsirea de vise» producea efecte dezastru- 


oase asupra sănătăţii, începind cu tulburări nevrotice grave și 
sfirșind cu adevărate psihoze. Concluzia: visele sint strict necesare 
vieții. 

— 1959. Dr. Michel Jouvet de la Laboratorul de patologie expe- 
rimentală al Facultăţii de medicină din Lyon (Franţa), experimentind 
pe pisici, descoperă centrul visului în zona «formaţiei reticulate» 
a «punţii» creierului. Acest centru are două zone: unul răspunzător 
de relaxarea tonusului muscular, celălalt răspunzător de mișcările 
rapide oculare (R.E.M. — Rapid Eye Mouvement — sau M.O.R. — 
Mouvements oculaires rapides) și de traseele EEG specifice. 
Distrugind prin electrocoagulări minuţioase prima zonă, el obține 
fenomenul spectacular al «trăirii visului»: atonia musculară dispa- 
re, iar pisica, adormită, își trăiește obiectiv visul, executind cu 
toți muşchii aceleași mișcări pe саге, în chip imaginar, le face 
in vis! Distrugind cel de-al doilea centru al nucleului, se suprimă 
posibilitatea apariției visului. Rezultatul = halucinaţii și moarte 
prin epuizare cerebrală! Ce se petrecea de fapt în aceste minuscul€ 
şi complexe laboratoare obscure? Nimic mai simplu şi în același 
timp nimic mai complicat: un extraordinar joc de enzime cere- 


brale. «ALCHIMIA» VISULUI 


Titlul se iustifică pentru că de-abia întrezărim adevărata chimie 
care stă la baza acestei nevoi absolut vitale de a visa... Experiența 
alungării viselor a arătat că într-adevăr creierul, ca și cum ar fi 
«obligat» să viseze cu orice preț, ar avea nevoie de un anumit 
timp de recuperare pentru a prepara (în faza somnului lent, fără 
vise) anumite «ingrediente» strict necesare desfășurării activităţii 
onirice (de vis). Există cert anumite substanțe biochimice nece- 
sare visului. Știm că zonele așa-numitului centru al visului, са de 
altfel şi formaţia reticulată și talamusul sînt puternic vascularizate, 
la nivelul lor petrecîndu-se intense activități metabolice la care 
participă și hormoni şi mediatori chimici де mare importanță 
(noradrenalina, acetilcholina etc.). 

Acești acizi атіпарі nu sint cumva necesari unei «stocări infor- 
maționale» de felul celor presupuse de profesorul dr. Holgar 
Hylden de la Universitatea din Goteborg (Suedia)? Аза a gindit 
Jouvet și concluziile sale înclină către această ipoteză. El presupune 
că în somn se resistematizează, se restochează cantitatea de infor- 
maţii (senzoriale) acumulate peste zi și prin acumularea unor 
aminoacizi în timpul somnului lent (fără vise). În faza paradoxală 
(cu vise) intervin fermenţii mai sus ротепісі. care degradează 
acești acizi aminaţi, fenomen energetic strict necesar activității 
onirice. Faza somnului lent, fără vise, pare să depindă de sistemul 
«serotoninergic» cu intervenția serotoninei cerebrale, care de- 


De cîțiva ani, gerontologii sint preocu- 
pati să stabilească natura îmbătrinirii, 
independent de acțiunea mediului în- 
conjurător. 

O cultură de celule embrionare car- 
diace de pui de găină realizată de 
Alexis Carrel a fost menținută în viată 
34 de ani prin repicaje succesive și o 
alimentaţie adecvată. Gey în 1936 și 
Earle în 1945 au putut să demonstreze 
că celulele se pot înmulti la infinit în 
afara organismului, în culturi de ce- 
lule (in vitro). 

бе aici pînă la a crede în eternitatea 
celulelor izolate ale organismelor nu a 
fost decit un pas. Din nefericire, date 
recente par să arate că nu putem să пе 
aşteptăm la «nemurire» sub această 
formă. 


UTOPIA 
NEMURIRII ȚESUTURILOR 


Experiențele și observaţiile lui Hay- 
flick, ca şi ale unei întregi serii de 
autori, vin іп întimpinarea anumitor 
fapte clasice. 

Cultivind epiteliu pulmonar de foetus 
uman, Hayflick a constatat în 1965 că 
celulele somatice diploide nu erau ne- 
muritoare. Activitatea lor mitotică se 
oprea încetul cu încetul, se acumulau 
resturi celulare și cultura degenera. 
Degenerescența se producea întotdea- 


una după 40—60 de герісаје, indiferent 
de condiţiile culturii. 

De altfel, de la legendara cultură de 
celule a lui Carrel experiența nu a 
putut fi reprodusă niciodată pe o pe- 
rioadă mai mare de un an. 

S-a pus întrebarea dacă cvasieterni- 
tatea primei tentative nu cumva s-a 
datorat introducerii involuntare în acel 
mediu a unor celule sub formă de 
extrase embrionare cu ocazia hrănirii 
obișnuite a acestora. Tehnicile utilizate 
la începutul secolului nostru pentru 
prepararea acestui «aliment» pentru cul- 
tură ar fi putut permite supraviețuirea 
cîtorva elemente celulare. Hayflick а 
constatat că celulele cultivate de Gey 
și Earle, cu toată proveniența lor din 
țesuturi sănătoase, prezintă toate ca- 
racteristicile elementelor canceroase. 
(Nu numai că ele aveau un număr de 
cromozomi anormal crescut, dar ino- 
culate unor gazde adecvate ele deter- 
minau creșterea tumorilor.) 

Or, se știe că celulele а! căror țesut 
de origine are o constituție cromozomică 
normală nu prezintă nici unul dintre 
aceste caractere. Mai mult, nimeni nu 
a putut arăta că ar fi capabile să se 
multiplice «in vitro» într-o perioadă de 
timp care ar depăși longevitatea speciei 
animale din care ele fac parte. 

«In vivo» rezultatele obținute de Krohn 
sint de aceeași natură. În 1962, el a 
încercat să imortalizeze lambouri de 


ріпде de neuronii situați mai ales în «nucleul lui Raphe» de la 
baza creierului. Numai după «umplerea» acestor neuroni sero- 
toninergici şi după producerea și metabolizarea de către mono- 
aminoxidaze a unor monoamine (5 hydroxy-tryptamină, noradre- 
nalină) se poate declanșa somnul paradoxal «cu vise». 

Minuţioase studii histochimice făcute de Jouvet pe creiere de 
animale congelate rapid (după suprimarea lor instantanee în timp 
ce se aflau în una sau alta din cele două faze de somn) i-au permis 
să detecteze, grație unor coloranți chimici speciali, atit poziția 
cît și concentrația diverselor și complexelor substanțe chimice 
aflate în masa substanței cenușii. La bază stau, se pare, fenomene 
extrem de complicate de stocări cibernetice de informaţii, graţie 
«plasticității» moleculelor de ARN. 

Sinteza unor proteine oferă substratul chimic pentru fixarea, 
stocarea mesaielor. O ipoteză seducătoare presupune că în spinii 
dendritici neuronali trebuie căutat «locul» stocării informaţiei. Aici 
se află nucleoproteine formate din două lanțuri paralele dispuse 
în spirală şi formate dintr-o succesiune regulată de acid fosforic 
şi riboză. Aceste baze au o distribuție spațială variată și variabilă. 
Variantele stereoizometrice ale ARN sînt imense, ele dispun de 
patru «semne» (în loc de trei, са, de exemplu, codul Morse: 
punct-linie-pauză). S-a putut chiar calcula că întregul stoc de cu- 
noștinţe ale unui от cult se pot înscrie foarte bine în numai 0,02 gra- 
me de ARN! E de aiuns să ne gindim că o singură moleculă din 
«centrul viselor» dispune de 5 000 de punți (deci conţine 10 000 
de baze). Întrucit în fiecare moleculă există 4 tipuri de baze, se 
poate deduce că putem avea 410000 de variante. 

Codificarea prin sinteza de proteine poate fi impiedicată artificial 
de o substanță chimică, риготусіпа. așa cum a demonstrat, la 
peștișorii roșii, dr. Bernard УУ. Agranoff de la Universitatea din 
Michigan (S.U.A.). Invers, sinteza acestor proteine poate fi favo- 
rizată de o altă substanță chimică, pemolina de magneziu, pusă 
la punct de laboratoarele de cercetări Abbott și experimentată 
cu un succes remarcabil de dr. Ewen Cameron din New York. 

Unele experienţe au arătat că anumite substanțe chimice, cum 
ar fi somniferele sau deconectantele, pot suprima efectiv activitatea 
onirică fără să afecteze somnul «lent». Astfel, unii derivați ai 
fenotiazinei au acest efect. O altă substanță, nialamida (stimulantă 
a sistemului nervos), este şi ea atit de activă încît o singură iniectie 
de 10 mg pe kilocorp anihilează fazele de somn «cu vise» timp 
de 4 zile! Un fapt de loc їтБисигасог este că însuși la omul normal 
«datoriile onirice restante» nu pot fi niciodată achitate integral. 
Cu atît mai mult alarma dată de dr. Vimont Vicary este întemeiată: 
multe medicamente tranchilizante și somnifere produc somn, dar 
totodată suprimă somnul cu vise! Abuzul care se face azi cu aceste 


Spirala miraculoasă ре care 
par a se stoca informaţiile onirice. 
Sche ma structurii ADN: Р — acid 
fosforic; d.R. — acid dezoxiribo- 
nucleic; Т — Thy mina; A — Adeni- 
na; G — Guanina; С — Cytosina. 


medicamente este deci de două ori periculos. De altfel, un alt 
observator, prof. André Bourguignon, atribuie valului de psiho- 
patii, nevroze și chiar de psihoze dereglării şi micșorării cantității 
de «somn cu vise», abundența coșmarurilor nefiind decit «efectul 
de recul» al unei recuperări onirice forțate, explozive, printr-o, 


macromoleculele de ARN în vederea unor recodificări informaţio- 
nale, forțate și patologice. 


«furtună» biochimică hormonalo-enzimatică la care sînt supre | 
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Nu trebuie să ne тіге marea atenţie се se acordă în momentul 
de față visului şi bazelor biochimice ale acestuia. Nenumărate 
probleme pasionante stau în fața experimentatorilor: problema 
«transferului de memorie», problema «învățării în somn», enigma 
imaginilor hipnogogice luminoase şi colorate care apar la adormire 


бі la trezire, existența «viselor simultane», disocierea și sinteza Û, 77 


personalității în vis, visarea (reveria) în stare de veghe şi cite 
altele. Studiile în acest domeniu nu se rezumă numai la rolul sto- 


visează dublu, obligați fiind să stocheze un mare număr de mesaje 
senzoriale noi și necunoscute.) «Viața onirică» se va dovedi foarte 
interesantă și biochimia ei corelată cu psihofarmacologia ne re- 
zervă surprize mari într-un viitor nu tocmai îndepărtat. 


( 


0, 26 


А 


1,5 


7, $ 
cării sau redării де mesaie senzoriale stocate. (Nou-născuții / < 


“| 


piele, transplantindu-le la șoareci de 
rasă pură. Grefele care s-au putut men- 
ține în bună stare de la 650 la 1 000 de 
zile după 2—5 transplantări incep să se 
atrofieze, dispărind apoi progresiv. 

Niciodată -ele nu au depăşit o supra- 
viețuire de 4 ani, durată apropiată longe- 
vității maxime а воагесїїог. Așadar, la 
vertebrate «in vivo», ca și «in vitro», 
celulele somatice capabile să se multi- 
plice par să posede o durată de viață 
limitată. 


O ÎMBĂTRIÎNIRE INEVITABILĂ 


Îmbătrinirea culturilor se traduce prin 
apariția unui număr sporit de anomalii 
cromozomice în celule. Acest fapt, ob- 
servat de foarte mulți autori, a fost atri- 
buit mutatiilor somatice, care joacă un 
rol foarte important în determinarea 
îmbătrinirii celulare. 

Se pare că factorii endogeni se adaugă 
la aceste cauze accidentale ale îmbătri- 
nirii: Devi şi colaboratorii săi au obser- 
vat în 1966 o diminuare a sintezei 
ARN/ADN-ului în ficatul unui şoarece 
bătrin. Acest fapt, împreună cu multe 
altele, pare să confirme că importante 
modificări metabolice intervin înaintea 
apariției anomaliilor cromozomice. 

lată însă că organismul vertebratelor 
nu este alcătuit numai din celule, capa- 
bile să se multiplice. Unele țesuturi 


(sistemul nervos, cristalinul) destinate 
să servească organismului ріпа la dis- 
pariția sa sint alcătuite din celule саге 
nu se divid, celulele «postmitotice». 
Rezistente, datorită acestui fapt, la in- 
fluența radiațiilor și produselor muta- 
gene, ele reprezintă materialul ideal 
pentru a studia cauzele și mecanismele 
endogene ale îmbătrinirii. Cu toate aces- 
tea este dificil să se urmărească evolu- 
На unui sistem nervos sau a unui cris- 
talin izolat. 

În ajutorul gerontologilor a venit Dro- 
sophila-musculita de oțet, al cărei adult 
este constituit din asemenea celule ele- 
mentare. Aceasta a permis lui Harrison 
și Holliday să verifice în 1967 ipoteza 
emisă de Огде! іп 1963. 

După acesta din urmă, principala сач- 
ză a neregenerării celulelor ar fi inca- 
pacitatea lor progresivă de a sintetiza 
proteine. Această «paralizie» se insta- 
lează încetul cu încetul prin aparitia 
unor erori în retranscrierea codului ge- 
netic, erori care riscă să fie cu atit mai 
numeroase cu cit celula a trăit mai 
mult timp. 

Rezistenta unui anumit număr de 
molecule anormale se traduce pnintr-o 
scădere a activității metabolice a siste- 
mului reacționa! atins. Dacă acest sis- 
tem intervine în retranscrierea codului 
genetic, fiecare moleculă anormală va 
aftage după sine sinteza altor molecule 
anormale. Neputindu-se exercita se- 


lecţia în absenta diviziunii celulare, frec- 
venta erorilor crește în raport exponen- 
Па! în elementul postmitotic, ducînd la 
moartea гаріаа a acestuia. 

Harrison şi Holliday au dovedit acest 
lucru dind larvelor de Drosophila ami- 
noacizi, analogi celor normali, suscep- 
tibili să Не Тпсогрогай într-o moleculă 
proteică, și au observat că longevitatea 
adulților populațiilor tratate este tot- 
deauna inferioară martorilor. 

Datele culese în ultimii 2 ani despre 
imbătrinirea celulară endogenă par ва 
arate că ciclul vital al individului, consti- 
tuit chiar dintr-un amestec de celule 
regenerabile și postmitotice, este deter- 
minat în mod genetic. 

Din 1966, Curtis admitea că celulele 
neregenerabile (cele din sistemul ner- 
vos) ar dispune chiar din momentul 
diferențierii lor de o capacitate meta- 
bolică dată, limitată probabil de can- 
titatea de ARN prezentă în timpul ulti- 
mei diviziuni. Stocul odată sfîrşit, aceas- 
ta înseamnă moartea celulei postmito- 
tice în vîrstă, care nu poate să resinte- 
tizeze un nou ARN, deoarece ea пи mai 
conține decit enzime anormale. 

În privința celulelor regenerabile, pu- 
terea lor de diviziune este limitată de 
erorile de retranscriere din cursul mi- 
tozelor succesive, erori care se traduc 
prin dispariția progresivă a molecule- 
lor proteice indispensabile funcționării 
celulare și mecanismului de diviziune. 


(După «ATOMES») 
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Tov.LEBONTON CARMINA - lași 
Ne întrebaţi: 

CE ESTE 

GRAFOLOGIA?... 


Dacă putem cunoaște «sufletul» unui 
om după scrisul său şi dacă această 
analiză se numește grafologie? De ase- 
menea, vreți să știți în ce măsură acest 
lucru este adevărat și cum se ajunge 
la o asemenea descifrare. Тіпет de la 
început să vă spunem că răspunsul 
nostru este atirmativ. Este știut taptul că 
fiecare om are un anumit scris, care îi 
este propriu numai lui și care poate fi 
foarte greu imitat. Recunoaștem uşor 
scrisul tatălui, mamei, fratelui nostru, 
scrisul prietenilor, şefilor sau colegilor 
tocmai pentru că fiecare are un fel de 
оче personală» a exprimării дга- 
ice. 

Scrisul este deopotrivă conștient şi 
inconștient. El a devenit un mod де 
exprimare automat, un limbaj simbolic 
determinat de structura noastră neuro- 
psihică. Iscălitura noastră, де aseme- 
nea, reprezintă o adevărată marcă a 
personalității noastre. 

Există o grafologie «de expertiză», care 
are ca scop să identifice cărui ins îi 
aparține un anumit scris sau dacă 
scrisul respectiv este sau nu autentic. 
Studiat cu lupa sau chiar la microscop, 
scrisul prefăcut, imitat, își trădează în 
fața unui expert versat adevărata iden- 
titate. Un bun grafolog poate spune cu 
o mare doză de probabilitate dacă o 
iscălitură este falsă sau autentică, dacă 
o poate compara cu originalul, cu scri- 
sul veritabil. 

Mici modalități imperceptibile şi in- 
voluntare în felul cum apăsăm peniță, 
în modul cum închidem anumite curbe 
sau bucle, în felul în care punem punc- 
tele pe i sau barele Іа litera t ne trădează 
fără să vrem, oricît ne-am forța să пе 
deghizăm scrisul. De aceea, grafologia 
ştiinţifică se folosește curent în exper- 
tiza judiciară pentru a descoperi fal- 
surile, escrocheriile sau scrisorile ano- 
nime. Există și o grafologie «psihologică», 
pusă la punct de studiile a numeroşi 
cercetători, ca: Lavater, Michon (supra- 
numit şi părintele grafologiei), Von 
Humboldt, Lombroso, Сгёріеих-Јатіп, 
dr. Paul Јоіге etc., care susțin că se 
pot cunoaște firea, caracterul, tempera- 
mentul, gradul de sinceritate, cultura 
unui om după scrisul său. Se știe că 
unele boli nervoase se repercuţează 
asupra scrisului (tremurăturile parkin- 
sonienilor, hipertensivilor, senililor, ale 
celor suferinzi de leuconevaxită, de 
nevroză etc.). 

La fel, unele nebunii, cum este schi- 
zofrenia, se pot uneori trăda prin pre- 
тепа stereotipiilor, a manierismului sau 
bizareriei specifice acestei boli. 

Studiind dimensiunile literelor, spa- 
tiile dintre cuvinte, direcția rindurilor, 
gradul de apăsare, viteza scrisului, bu- 
clele, unghiurile, barele, punctele, adică 
semnele scrisului, grafologul obține о 
anumită rezultantă care trădează, după 
el, anumite trăsături psihologice pre- 
cise. Această rezultantă însă nu-și ca- 
pătă adevăratele semnificaţii decit dacă 
este corelată dominantei sau constan- 


tei unui scris care reprezintă ansamblul 
de semne generale constante, privite 
«în mare», asupra unui scris. 

Analiza grafologului este o muncă de 
sinteză, o abilitate psihologică ce nece- 
sită intuiție, talent şi experienţă. El tre- 
buie să cunoască bine semnificaţia fa- 
miliilor de scrieri, de genuri, de divi- 
ziuni 81 subdiviziuni. Crepieux-Jamin dă 
un exemplu elocvent în această privință: 
«Litera t ușor tăiată înseamnă «voință 
slabă», iar mișcările mari ale peniței 
denotă «multă imaginaţie». Sint două 
semne. Scrisul care le cuprinde pe 
amindouă aparține însă, evident, unui 
fricos, fiindcă lipsa de voinţă îl face 
laş, iar imaginaţia lui exagerează pri- 
mejdiile prin care «trece». Frica este o 
rezultanta». Grafologul studiază în ge- 
neral şase genuri ale scrisului: inten- 
sitatea, forma, dimensiunea, direcția, 
continuitatea şi ordinea. O mare impor- 
tanţă o prezintă iscăl/itura, care trădează 
cel mai ușor sinteza personalității res- 
pective. Există scrieri «armonice» бі 
«dizarmonice», «intuitive» sau «deduc- 
tive», «rotunde», «angulare» sau «gla- 
diolate», drepte, aplecate pe stinga sau 
pe dreapta etc. După grafologi, gradul 
de cultură, de inteligență, de voinţă, 
de imaginație sau moralitate se trădează 
extrem de clar în scris. În stare de hip- 
noză, caracterul scrisului se schimbă în 
funcție de personalitatea fictivă impusă 
prin sugestie hipnotizatului. 


PĂMÎNTUL... UN INTRUS? 


Cititorul nostru Sprinceană Dumitru, 
din Galaţi, în scrisoarea sa «Pămintul 
este un intrus pe actuala orbită!» emite 
o idee interesantă: reconsiderind legea 
lui Bode prin luarea ca unitate de măsu- 
ră a distanţei Mercur-Soare (şi пи Pă- 
тіпі-Ѕоаге), dinsul ajunge la părerea 
că sistemul Pămint-Lună este un intrus 
pe actuala orbită, fiind probabil captat 
de Soare. Se reamintește că legea em- 
pirică a lui Titius-Bode servește pentru 
exprimarea distanței de la Soare la 
fiecare planetă: d = 0,4 + 0,3 х 27, 
unde n reprezintă numărul de ordine а! 
planetei în raport cu depărtarea față де 
Soare, cu condiția n=0 în cazul planetei 
Mercur. Distanţele rezultă în unități 
astronomice (distanța Pămint-Soare) şi 
legea dă 0 bună aproximare си excep- 
Ша planetei Neptun, a cărei distanță 
relativă este de 30 u.a., în loc de 38,8 
u.a. În cazul propus de tov. Sprinceană, 
formula lui Bode s-ar reduce la d = 27, 
unde n este numărul de ordine а! pla- 
netei, începînd cu 0 pentru Mercur, 1 
pentru Venus. 2 pentru Marte, 3 pentru 
Ceres (acum un roi de asteroizi), 4 pen- 
tru Jupiter etc. 

Desigur, legea lui Bode-Titius nu 
are o fundamentare mecanică, ea fiind 
doar o lege mnemonică, care nu poate 
în nici un caz să înlocuiască legea а 
treia a lui Kepler, care permite dedu- 
cerea distanțelor dintre Soare și pla- 
nete ca rezultat а! atracției gravitaţio- 
nale. Deși legea lui Bode, modificată 
de către cititorul nostru, constituie o 
posibilitate de îmbunătăţire a acestei 
reguli matematice, este îndoielnic ca 
ea să poată servi ca bază științifică 
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CONVORBIRI CU CITITORII 


pentru a justifica ipoteza că ansamblul 
Pămint-Lună ar fi un intrus pe actuala 
orbită circumsolară. Tov. Sprinceană 
presupune că locul Pămintului (sau 
poate al Lunii) ar їі fost mult mai de- 
parte de Soare, poate pe 6 orbită aflată 
cîndva la dublul distanței Marte-Soare, 
acolo, la peste 400 milioane de kilo- 
metri de Soare, unde acum se găsesc 
«doar sfărimături», mii de asteroizi! 

În concluzie, o ipoteză şi o încercare 
de a prezenta o versiune îmbunătăţită 
^а regulei Titius-Bode; așteptăm şi alte 
păreri din partea cititorilor entuziaști 
pentru probleme astronomice. 


Tov. NICOLAE CIAPA, Sibiu 
Ne întrebaţi: 

SĂ CIRCULĂM CU AUTOMOBI- 
LUL LA ÎNCĂRCĂTURA PEN- 
TRU CARE A FOST PRO- 
IECTAT? 


Problema pe care ati ridicat-o merită, 
desigur, atenţie, de aceea, raliindu-ne 
părerii dv., ținem să aducem în plus 
unele precizări. 

Autovehiculele de transportat măr- 
furi sint construite pentru anumite capa- 
cități nominale şi nu este rațional şi 
nici economic ca ele să circule goale 
sau încărcate pe jumătate. De aseme- 
nea, şi pentru autoturisme este mai ra- 
tional şi mai economic să circule cu 
toate locurile ocupate. 

Orice automobil este dimensionat 
pentru a învinge inertia pornirii de ре 
loc, a realiza anumite accelerații, а 
învinge anumite pante cu întreaga sa 
încărcătură, deci nu se poate pune 
problema realizării parametrilor prevă- 
201! de constructor prin diminuarea în- 
cărcăturii sau renunțarea la încărcătură. 
Un automobil la care ar fi necesar să 
se reducă încărcătura pentru a realiza 
viteză maximă, pentru a urca anumite 
pante sau a învinge inerția pornirii ar 
fi greșit proiectat şi impropriu pentru 
scopul pentru care a fost proiectat. 

În ceea ce privește eficiența econo- 
mică, a funcționării automobilului, din 
curba consumului de combustibil a 
unui motor cu ardere internă rezultă că 
consumul minim corespunde unui punct 
din scara turaţiilor situat între turația 
cuplului motor maxim şi turația puterii 
maxime, dar în nici un caz unui punct 
de cuplu motor sau de putere minimă 
(puncte care ar corespunde situației 


-automobilului gol). Deci nu există пісі 


un avantaj de consum de combustibil 
care să rezulte din circulația automobi- 
lului fără încărcătură. 

Mărirea aderenţei Іа frinare зе reali- 
zează prin măsuri constructive cum ar 
fi repartiția greutăţii pe față şi spate. 
Automobilul este calculat constructiv 
pentru a avea suficientă адегеп(4 chiar 
gol. Desigur, încărcătura măreşte ade- 
rența automobilului, даг еа nu este о 
condiție pentru circulația în bune con- 
діні. Derapajul se evită prin controlul 
periodic al stării cauciucurilor şi frîne- 
lor şi prin conducere atentă și pri- 
cepută. 

n concluzie se recomandă să circu- 
lăm cu automobilele încărcate cu sar- 
cină nominală. 


Regulatoarele de temperatură sint de mai 
multe feluri și pentru reglarea temperaturii 
în acvarii, unde se admite o variaţie de 
temperatură de aproximativ 2—3°С, бе uti- 
lizează obişnuit termometre vertex (care 
permit cu ajutorul unui termometru special 
citirea și reglarea temperaturii), regulatoa- 
rele electronice sau termostat cu bimetal. 
/ Yermostatul este compus din două fîşii 
din metale diferite sudate împreună la un 
capăt, la celelalte două capete fiind prinse 
rigid de bornele 1-2 (fig. 7. 

Cînd temperatura mediului în care se află 
bimetalul crește, fişia din metalul care are 
un coeficient de dilatare mai mare se dilată 
mai mult și capătul sudat se depărtează de 
contactul «3». Acest contact este prins de 
un şurub cu avans micrometric (4) саге are 
un buton cu un ac indicator și o scală gra- 
dată (5), pe care se poate alege temperatura 
ce trebuie reglată. 

Contactul «3» întrerupe sau închide cir 
cuitul de încălzire a mediului. 

Acest tip de regulator este greu de con 
struit de amatori, aşa că în cele ce urmează 
vom descrie un regulator electronic tran- 
zistorizat. 

Aparatul are schema de principiu dată 
în figura 2 și funcţionează astfel: 

Elementul de comandă alregulatorului se 
bazează pe proprietatea unor semiconduc- 
toare de a-și modifica rezistența atunci cînd 
se află într-un mediu în care se modifică 
temperatura. 

Acest element se numește termistor și 
este montat într-o «punte» care funcționează 
în modul următor: 

Dacă rezistențele R, R» К; şi Б, au 
aceeaşi valoare, iar între punctele A si B 
se aplică o tensiune, între punctele C și D 
nu există nici o diferență de potenţial. 
Acest lucru se poate verifica punind între 
punctele C și D un instrument de măsură. 

Dacă una dintre aceste rezistențe are o 
mică variație, puntea se dezechilibrează și 
între punctele С şi О va apărea o diferență 
de potenţial, care este cu atit mai mare си 
cit e mai mare și variația rezistenţei. 

De exemplu: dacă rezistența Ry, саге 
este rezistența termistorului nostru, își 
micșorează rezistența, iar puntea este pola- 
rizată ca în figura 2, punctul D va fi mai 
negativ decit punctul C. Această diferență 
de potenţial se aplică între baza şi emitorul 
tranzistorului T4, montat ca în figură. Tran- 
zistorul Т, funcționează ca amplificator de 
curent continuu și este blocat cînd puntea 
este la echilibru. 

Cind rezistența Ба termistorului se mă- 
rește (atunci cînd temperatura scade), punc- 
tul D va fi mai pozitiv decit C și în acest 
fel scade potenţialul negativ а! bazei їгап- 
zistorului T,, fapt care duce la blocarea 
tranzistorului Т,. Din acest motiv, poten- 
tialul punctului С este aproape același cu 
potențialul tensiunii de alimentare și astfel 
tranzistorul Т, este deschis şi conduce. 
Dacă în colectorul acestui tranzistor se 
conectează un releu suficient de sensibil 
(curentul де anclanșare să Не ceva mai тіс 
decit curentul de colector al tranzistorului 
Tz), atunci cînd tranzistorul Т, este des- 
chis, releul este atras, închizind astfel cir- 
cuitul rezistenței de încălzire. Condensa- 
torul С; este montat pentru са anclanşarea 


REGULATOR ELECTRONIC 
DE TEMPERATURA 
PENTRU INCALZIREA ACVARIILOR 


releului să se facă mai ferm, ținind cont că 
procesul de deschidere și blocare a tran- 
zistorilor este destul de lent. 
Condensatorul С, se pune pentru til- 
trarea curentului redresat, la fel și conden- 
satorul Сз. Aceste condensatoare trebuie 
să aibă o valoare suficient de mare (25— 
504 Р). Diodele D4 și Dz servesc prima 
pentru redresarea tensiunii necesare ali- 
mentării amplificatorului, iar cea de-a doua 
pentru redresarea tensiunii necesare punţii. 
Pentru o realizare practică trebuie să 
pornim de la elementele mai greu de pro- 
curat, adică de la termistor și releu. Alege- 
rea tranzistoarelor nu prezintă dificultăți 
deoarece pot fi folosite tranzistoare de 
tipul EFT 323, EFT 322, EFT 125, EFT 131, 
1113, T14 sau orice alt tranzistor cu о 
putere disipată maximă Pp = 200 mW. 
Presupunem deci că avem un releu cu 
următoarele caracteristici: curent de anclan- 
şare — 10 mA, tensiune de lucru -- 10 У, 
rezistența bobinajului— cîteva sute de ohmi. 
Termistorul cel mai ușor de procurat care 
se găsește și în comert este un termistor 
de 130 ohmi Іа 25°С. Acești termistori au 
de obicei un cgeficient de temperatură 
æ= 3,8%/°С Іа 25 С, adică pentru o variație 
си un grad (de la 24°С Іа 25°С) valoarea 
termistorului se va modifica cu 4,94 ohmi. 
Aceasta înseamnă că pentru o variație de 
3°C se asigură între punctele С şi D ale 
punţii o diferență de potenţial de aproxi- 
mativ 0,2 V dacă puntea este alimentată 
de la o tensiune de 3--4 У cc. Tensiunea de 
alimentare a punţii se obţine de la înfășu- 
rarea secundară de 3V a transformatorului 
și este redresată cu orice diodă care are 
un curent direct їр = 30 mA dat de catalog. 
Pentru a se putea alege temperatura în jurul 
căreia dorim să avem reglajul, rezistența R, 
este un potențiometru де 200—300 de ohmi, 
pe care îl montăm așa cum se vede în fi- 
gura 2. Potenţiometrul se montează ре ип 
panou avind axul accesibil pentru a i se 
ataşa un buton cu un virf indicator şi о 
scală ce va fi etalonată direct în grade 
Celsius. Termistorul R, se conectează си 


două fire mai lungi pentru a putea fi introdus 
în acvariu. Pentru a nu se deteriora în con- 
tact direct cu apa din acvariu, termistorul 
trebuie izolat cu un lac insolubi! în apă și 
care nu e toxic pentru peşte (un astfel de 
lac se poate obține din celuloid și acetonă). 
Pentru rigidizare, termistorul se poate prin- 
de pe о plăcuţă. Altă metodă mai sigură 
este de a introduce termistorul într-o mică 
eprubetă din sticlă, așa cum se vede în 
figura 3. La capătul eprubetei punem un dop 
de plută, avind grijă ca firele de legătură ce 
merg la punte să nu se atingă între ele, iar 
apoi turnăm smoală. 

Trebuie avut grijă ca discu! termistorului 
să nu fie atins de smoala topită, 

Pentru transformatorul de alimentare a- 
үет nevoie de un pachet de tole cu sectiu- 
nea miezului de 2 cm? şi de sirmă izolată 
cu email cu diametrul de 0,1 mm şi 0,3 mm. 
nfășurarea primară ве bobinează cu sirmă 
de 0,1 mm și are un număr de 5 280 de spire 
pentru tensiunea de 220 V cu priză mediană 
la 2 880 de spire pentru cazul cînd aiimentăm 
transformatorul la 120 V. Pentru înfășură- 
rile secundare bobinăm 312 spire cu sirmă 
de 0,1 mm, care vor da o tensiune de apro- 
ximativ 12 V, necesară alimentării amplifi- 
catorului. Înfășurarea secundară 5; ser- 
уезіе pentru alimentarea punţii. Ea trebuie 
să aibă 78 de spire cu sirmă tot cu diame- 
trul de 0,1 mm. În cazul în care se pun şi 
Бесшіеіе de control (dacă releul аге con- 
tactele necesare) se folosește înfășurarea 
Sa, care are tot 78 de spire din sirmă cu dia- 
metrul de 0,3 mm. După realizarea monta- 
iului se trece la etalonarea aparatului. 
Această etalonare se tace cu ajutorul unui 
termometru foarte sensibil pe care-l consi- 
derăm etalon şi la care se pot citi în bune 
condiţii temperaturile cuprinse între 10 și 
40°С. Termometrul împreună си eprubeta 
în care avem termistorul le așezăm cu grijă 
într-un vas cu apă pe care o vom încălzi 
lent. Etalonarea constă în trasarea unor 
diviziuni pe scala aşezată pe axul poten- 
tiometrului Ra pe masură се ара se încă! 


zeşte. H. NICOLAE 
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Nenumărate sint domeniile ре care le-a геуо- 
luționat electronica. Peste tot, în industrie, și-au 
făcut apariţia și pătrund tot mai mult tranzis- 
toarele. Totuși industria automobilului mai re- 
zistă ofensivei electronice; principala cauză este 
forța de inerție a unei industrii ajunse la un ase- 
menea grad de perfecțiune încit se teme să înlo- 
cuiască sisteme care funcționează cu mare sigu- 
rantã cu altele a căror noutate poate ascunde 
deficiențe. Aceasta este principala cauză care mai 
întîrzie pătrunderea revoluţionară a electronicii 
în construcția clasică a automobilului. 


O REVOLUȚIE CARE ÎNTÎRZIE 


Au trecut de mult vremurile cînd un tub din ceramică sau pla- 
tină, încălzit la roșu de o flacără exterioară, aprindea amestecul 
exploziv; în prezent automobilul nu se poate lipsi de electricitate. 
Inceputul 1-а tăcut magnetoul, contemporan cu demaraiul manual 
şi cu iluminarea cu acetilenă, apoi în 1920—1925 s-au adăugat 
farurile legate de prezența acumulatoarelor și, în sfîrșit, genera- 
toarele care asigură геіпсагсагеа lor. 


7- În 1925 apare demarajul electric си motor de pornire (ип mare 
с 


onsumator де curent — circa 150 A) şi scurt timp după acesta 
distribuitorul rotativ, așa-numitul delco. Scinteile bujiilor nece- 
sită 10 000 volți şi iată că la bordul automobilului se instalează 
o adevărată centrală electrică: un generator electric pentru pro- 
ducerea curentului, o baterie de acumulatoare pentru іптада- 
zinarea electricității și eliberarea ei după necesități, un trans- 
formator, bobină Ruhmkorif pentru voltajul necesar. Creșterea 
confortului automobilului și ameliorarea semnalizării se traduc 
prin introducerea farurilor de semnalizare, lanternelor, luminilor 
de poziție, claxonului, iluminatului interior, ștergătorului de par- 
briz automat, radioreceptorului de bord, brichetei electrice etc; 
toate acestea sporesc continuu mica centrală electrică a auto- 
mobilului. Oare poate face față generatorul electric clasic — 
dinamul — tuturor acestor cerințe? 


DILEMA PROIECTANȚILOR: 
CONTINUU SAU ALTERNATIV? 


Numeroase deficiențe determină un răspuns negativ. După 
cum se știe, la un generator de curent continuu inductorul este 
imobil, iar indusul este mobil, deci curentul trebuie cules de pe 
sectoarele de cupru ale colectorului prin intermediul unor perii 
de cărbune. Aceste contacte determină importante rezistențe 
parazitare care absorb putere, iar uzura periilor depune o peliculă 
de carbon pe cupru sporind şi та! mult rezistența. Pentru a mări 
puterea generatorului se măresc dimensiunile indusului, dar în 
acest caz forțele centrifuge importante care se dezvoltă,provoacă 
ruptura firelor bobinajelor, iar viteza mare determină uzura rapidă 
a periilor de cărbune. Toate acestea limitează viteza generatoare- 
lor la 6 000—7 000 де rotații/minut. 

Dar generatorul electric de curent continuu mai are și alte 
defecte: randamentul său scade mult la temperaturi joase, el nu 
debitează de loc curent la viteze reduse, sub 1 000 de rotații/mi- 
nut, deci în perioadele de ralenti ale motorului, destul de frecvente 
în orașe, bateriile nu se геїпсагс4. Desigur, un generator de curent 
alternativ este mai simplu și mai uşor, dar apare problema foarte 
dificilă a redresării curentului, deoarece automobilul are nevoie 
de curent continuu. Apariția semiconductoarelor, а diodelor, 
care permit o redresare ușoară și perfectă a curentului alternativ 
în curent continuu,face posibilă adaptarea pe automobile a gene- 
ratoarelor de' Curent alternativ. 

Care sint avantajele generatorului de curent alternativ în com- 
parație cu dinamul? În primul rînd, inductorul este mobil, iar 
indusul este fix, deci bobinele indusului vor da curent fără să 
treacă prin contacte rotative de tipul periilor de cărbune. Regimul 
minim necesar pentru producerea curentului electric nu mai este 
de 1 000 de rotații/minut, ci de 500 de rotații/minut, ceea ce asigură 
alimentarea acumulatoarelor chiar la regimurile de ralenti ca- 
racteristice pentru circulația urbană. Deoarece se rotește induc- 
torul, de construcție mult mai robustă decit indusul, şi nu se mai 
pune problema uzurii periilor de cărbune, viteza de rotaţie a gene- 
ratoarelor de curent alternativ poate atinge chiar 15 000 de rotatii/ 
minut. În concluzie, se pot obține puteri mai mari cu generatoare 
de dimensiuni mult mai reduse. 

Nu întimplător electronica a pătruns mai întii pe automobilele 
americane, care, cu numeroasele lor accesorii, necesită puteri 
sporite, cărora dinamul clasic nu le mai putea face față. În Franța, 
de asemenea, aparatajul electronic pătrunde mai întîi pe «marile 
rutiere» — R 16, Peugeot, care necesită puteri electrice mai mari 
pentru numeroasele lor accesorii. 

Dar fiecare pas înainte ridică noi probleme. În primul rînd, 
în construcția noilor alternatoare se ridică problema reglajului, 


deoarece în mod normal feed-back-ul regulator — acțiunea in- 
versă a efectului (tensiunea la bornele acumulatorului) asupra 
cauzei care l-a produs (debitul alternatorului) — se realizează 
acționind asupra curentului de alimentare а! electromagneților. 
Este clar că un asemenea sistem de reglaj nu se poate realiza cu 
magneti permanenți. De aceea, inginerii firmei italiene «Ducatti» 
au pus la punct un nou sistem, brevetat în lumea întreagă: redre- 
sarea curentului prin tiristori. Să ne amintim că tiristorii seamănă 
cu niște supape care se deschid numai cînd li se aplică o anumită 
tensiune denumită «tensiune de amorsare». Reglajul acționează 
asupra momentului acestei amorsări, diminuind sau sporind 
curentul mediu debitat în baterii. Asemenea dispozitive se fo- 
losesc și pentru atenuarea după dorinţă a luminii din automobil. 


APRINDEREA ELECTRONICĂ 
EXCLUDE CONTACTELE 


Dar generatorul de curent alternativ nu este singurul «cadou» 
pe care electronica îl poate face automobilului. Sistemul clasic 
de aprindere nu mai satisface cerințele motoarelor rapide mo- 
derne. Necesitatea vitezelor mari și a lipsei de inerție recomandă 
parcă electronica pentru acest domeniu. La un motor de 8 cilindri, 
la 6 000 де rotații/minut trebuie asigurate de 400 de ori pe secundă 
stabilirea şi întreruperea curentului, ceea ce înseamnă o mare 
precizie a deschiderii contactelor distribuitorului. Contactele 
platinate se ancrasează și se uzează; la fiecare întrerupere se 
formează flame, care accelerează deteriorarea contactelor. Dar 
deficiențele sistemului de aprindere clasic sînt şi mai profunde; 
ele se manifestă în special la marile viteze de rotaţie ale motorului. 
Cind prin stabilirea unui contact apare un curent în primarul bo- 
binei de inducție, el nu atinge imediat valoarea maximă din cauza 
selfinducției; la viteze mari de rotație, timpul este prea scurt 
pentru ca acest curent să atingă intensitatea maximă, și curentul 
indus fiind prea slab, este posibil să nu se producă scinteia. 
De asemenea, la viteze mari de rotație este foarte greu de precizat 
cu toleranță de 0,2 milisecunde momentul întreruperii unui 
curent de 6 A. Deci tocmai la viteze mari, cind motorul are ne- 
voie și de puterea maximă, pot să apară rateuri. 

Aprinderea electronică — aprinderea ideală — este strins 1е- 
gată de nașterea semiconductoarelor şi tiristoarelor. SESCO, 
una dintre societățile grupului francez Thomson-Houston, a pus 
la punct în laborator un sistem de aprindere electronică. La acest 
sistem o primă soluție păstrează tot principiul actual cu între- 
ruperi de curent, dar acesta nu mai este curentul primar al bobinei, 
ci un curent «slab» amplificat de tranzistor, deci se evită inconve- 
nientul întreruperilor foarte rapide care uzează contactele plati- 
nate. Dacă contactele nu mai suferă, în schimb suferă tranzistorii 
care suportă mai 1011 5—6 А la tensiune redusă, iar apoi în mo- 
mentul intreruperii 200—300 У. 

O altă soluție se bazează pe tiristori. În primarul bobinei de 
inducţie se aplică descărcarea unui mic condensator, încărcat 
sub citeva sute de volți și astfel se obține curentul cu variatie in- 
stantanee, care induce curentul scinteii de Іа bujie. Un tiristor 
este necesar pentru a asigura descărcarea bruscă a condensato- 


ОТІЕ ÎN CONSTRUCŢIA CLASICĂ 


A AUTOMOBILULUI 


TRADIȚIONAL 


гиш, jucînd rolul unui întrerupător. Contactele platinate lucrează 
tot sub curent slab, iar momentul aprinderii corespunde nu cu 
întreruperea, сі cu stabilirea contactului care declanșează tiristo- 
rii, ceea ce elimină riscul restabilirii contactului întrerupt. 

Soluţia optimă — o soluție complet fără contacte — о furni- 
zează оріоеіесігопіса. Un emițător de lumină, de exemplu о 
diodă fotoemițătoare cu arseniură de galiu, trimite raze de lu- 
mină mascate de un disc rotitor. Discul are un orificiu, iar lumina 
care trece prin acest orificiu acționează asupra unui fotoreceptor 
cu carbură de siliciu, provocind un microcurent, imediat ampli- 
ficat, care declanşează un tiristor. Rotaţia discului fiind legată 
de cea a motorului, se obține sincronizarea dorită a aprinderii 
și mişcării pistoanelor. Dacă se complică puţin schema opto- 
electronică, se pot obține descărcări separate în fiecare cilindru, 
deci putem exclude distribuitorul (delco). 


REGLAJE ȘI COMENZI ELECTRONICE 


La tractoarele agricole se aplică deja sisteme electronice care 
determină lucrul mecanic efectuat pe baza vitezei de rotaţie și 
pe baza forței de torsiune exercitate asupra uneltelor agricole și 
acţionează asupra debitului de combustibil. 

Oare este nevoie de un asemenea sistem la automobilul mo- 
dern? Se pare că nu, deoarece lucrul mecanic în cazul acestuia 
nu variază brusc. Doar pe drumuri de munte, iarna, este necesar 
să ргорог опёт în fiecare moment regimul de lucru al motorului 
și lucrul mecanic pe care trebuie să-l efectueze automobilul. La 
automobile se pune mai curind problema controlului amestecu- 
lui de aer şi benzină pentru a-l ргорогііопа corect cu lucrul 
motorului. Reglajul se face prin intermediul temperaturii metalu- 
lui cilindrului în fundul unui orificiu care atinge aproape camera de 
combustie. Gradul de încălzire а! motorului dirijează admisia 
aerului şi a benzinei în carburator. Dar operația este mai complexă; 
ea nu se reduce la un simplu reglaj, ci este necesar un adevărat 
calcul al ргорог їе! optime de aer şi benzină pentru o situație 
dată. 

Problema dozării amestecului domină în prezent întreaga teh- 
nică а injecției directe. Introducerea injecției directe eliberează 
automobilul de carburator, dar se impune ca doza de carburant 
injectată în cilindru să fie proporțională cu necesitățile momentu- 
lui, ceea ce este foarte dificil de realizat cu mijloacele clasice. 
Un inginer francez, Louis Monpetit, a indicat un sistem original 
foarte interesant, care a fost încercat pe Citroen 2 CV şi apoi 
pe Peugeot 404. Carburantul trece printr-un mic orificiu calibrat 
constant, presiunea răminînd, de asemenea, constantă, 15 kg/cm. 
УагіаЫі! este doar timpul de deschidere a orificiului, care este, 
pentru un cilindru de 400 ст?, de două miimi de secundă. Un 
mecanism electronic dirijează timpul de deschidere, combinind 
mai mulți factori: depresiunea între motor și clapeta de gaze, 
presiunea atmosferică și temperatura motorului măsurată la 
apa de răcire a cămășii. Fără îndoială, mecanismul electronic dă 
posibilitatea de a ține seama şi de alți factori, cum ar fi umiditatea 
atmosferică. Se poate imagina și optimizarea continuă a ameste- 
cului combustibil cu ajutorul unui mic calculator electronic. 


Schema montării celor 6 diode 
pe alternator, cite două cap la cap, 
permițind numai trecerea curentului 
într-un sens. Alături, dioda care asigu- 
ră redresarea în curent continuu cu 
variație de maximum 14%.” 


Pentru înlocuirea carburatorului, in- 
ginerii firmei engleze Associated Engi- 
nering propun un dispozitiv cuprin- 
zînd un calculator care controlează 
injecția de benzină şi permite (după 
inventatori) reducerea cu 10% a con- 
sumului de benzină și reducerea си 
50% a poluării atmosferei. 


Ing. L. RUBEL 


Electronica își poate găsi o aplicaţie și în schimbările auto- 
mate de viteză, realizind comanda ambreiajului electromagnetic 
pe baza raportului dintre viteza motorului și viteza roților. 

Pentru reglajul frinării este suficient să montăm nişte traduc- 
toare în punctele unde frinarea exercită eforturi de torsiune. 
Amplificarea тїсгосигет ог care reprezintă aceste tensiuni пе 
informează asupra intensității de frinare. O variație rapidă а 
acestei intensități semnalează începerea derapării, acest semnal 
асііопіпа și asupra presiunii lichidului frinelor hidraulice. Astfel 
se poate menține în permanenţă frinarea la valoarea optimă, 
adică la un nivel maxim, dar sub limita riscului de derapare. 


ACCESORII ELECTRONICE 


lată citeva din accesoriile foarte interesante pe care elec- 
tronica le oferă automobilului: 

— un radar ultrasonic sau cu laser (General Electric) semna- 
lează obstacolele. Întoarcerea ecoului laserului în mai puțin де 
40 microsecunde semnalează un obstacol la mai putin de 6 т, 
se declanșează o alertă, semnalul acționează chiar el asupra 
frinelor şi astfel se pot evita ciocniri în coloanele de autovehicule 
mergind cu viteză redusă; 

— un dispozitiv de pază permite formarea unui cifru şi «în- 
cuierea» mașinii cu ajutorul a 3—4 clape; automobilul nu se mai 
poate descuia decit cunoscind cifrul; 

— în axul automobilului, în partea inferioară a parbrizului, se 
poate monta o celulă fotoelectrică, care, cînd «vede» faruri, adică 
un automobil venind din sens contrar, comandă automat trece- 
rea pe «faza mică». O simplă fotorezistență poate da la tabloul 
de bord informații directe asupra luminii date de diferitele surse 
ale automobilului; de fapt la tabloul de bord se poate găsi o ade- 
vărată centrală de securitate care anunţă că totul merge bine: 
presiunea de ulei este suficientă, în rezervor este suficientă 
benzină, ușile sînt bine închise. Se poate imaaina chiar un blocaj 
electronic care nu permite să se pornească dacă nu este totul 
în regulă. 

În sfirşit, să nuuităm radioul. Numeroși sint conducătorii 
care simt nevoia unei muzici odihnitoare, la alegere şi fără a fi 
întreruptă prin discursuri. Soluția ideală este magnetofonul cu 
casete. Această soluție prezintă însă dificultăți în ceea ce pri- 
vește gabaritul, iar puterea lor comparată си zgomotul motorului 
face аида dificilă. În S.U.A., firma RCA a lansat cartuşele 
«Stereo 8» cu 8 piste, care dau o oră şi 20 minute de muzică stereo 
sau două ore şi patruzeci minute de muzică mono. Se schimbă 
pista cu un singur deget, iar cartușul cu un gest rapid al unei 
singure miini. Аг mai trebui să pomenim și de radioemițător. 
Desigur, nu există suficiente lungimi de undă pentru toate auto- 
mobilele, dar s-ar putea folosi mici emițătoare (de tipul celoı 
Thomson-Houston pentru bărci de salvare) sigilate, care s-a! 
putea pune în funcţiune cu un simplu gest și ar alarma automat 
pe cei în drept în caz de situații neprevăzute. 


20 000 DE DOCUMENTE 
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Despre tara Hatii, heteini, hititi... sînt multe mentiuni în scrierile 
egiptene, ebraice şi asiriene din mileniile III, II şi | î.e.n. Totuși vreme 
îndelungată, savanții s-au înșelat asupra valorii adevărate a acestor 
importante documente. Subestimarea lor s-a datorat lipsei unor 
informaţii arheologice directe, care să le înmănuncheze pe toate 
celelalte şi să-i pună în lumina cuvenită ре Һісісі, chiar ре baza unor 
materiale provenite de Іа ei 115151. lată de ce pînă în anii celui de-al 
doilea deceniu al acestui secol nimeni nu bănuia că Һісісіі au alcătuit 
cea mai veche comunitate indo-europeană cunoscută, din întreaga 
lume, că în mileniul 11 î.e.n. ei au întemeiat un puternic imperiu ре 
întinsele podişuri ale Asiei Mici, de unde și-au împins stăpînirea pînă 
la hotarele Egiptului și de unde au pornit expediţii militare, cucerind 
și prădînd Babilonul, că arta și literatura lor au lăsat o bogată moște- 


ЙІ 


піге culturii clasice grecești. 


Primele vestigii arheologice hitite au fost descoperite în cen- 
trul Asiei Mici în prima jumătate a secolului trecut. Prin 1833—1834, 
călătorul francez Texier a descoperit şi a semnalat cel dintii 
lumii savante ruinele monumentale де la Bogaz-Kăi (circa 150 Кт 
spre răsărit de Ankara), precum şi lungile șiruri de basorelieturi 
sculptate în pereţii stincoși ai defileurilor de Іа lazili-Kaia (circa 
3 km spre răsărit de Bogaz-K5i). În 1835, Hamilton a descoperit 
ruine analoge la Aladsa-Huyuk (circa 30 km spre nord de Bogaz- 
Кӧј), dar interpretările acestor descoperiri erau foarte diferite: 
în ruinele de la Водаг-Кӧі, Texier vedea un templu, Perrot vedea 
un palat, iar Humann un lagăr militar. Între timp s-au găsit alte 
monumente asemănătoare, începind din apusul Asiei Mici și 
pînă în nordul Siriei. În Alep şi Hemat s-au identificat, în anul 1870, 
zidite în construcții, mai multe pietre acoperite cu semne miste- 
rioase, părind un fel de scriere hieroglifică; cu aprobarea guverna- 
torului Siriei, aceste pietre au fost transportate, în 1872, la Con- 
stantinopole. Consulul englez din Alep, din acea vreme, Skene, 
vizitind așezarea де la Djerablus, a găsit, printre ruine, sculpturi 
lingă care figurau aceleași semne necunoscute; el a emis atunci 
ipoteza, confirmată ulterior, că această așezare corespunde cele- 
brei cetăți Karkemiș, deseori citată în textele antice. Dar printre 
cei care și-au pus problema cărui popor trebuie raportate aceste 
inscripții locul întîi îi revine savantului Sayce, саге în 1881 le-a 
atribuit hititilor. 

Timp де ип sfert de veac după această identificare s-au între- 
prins mari campanii de săpături arheologice, încununate, în anii 
1906—1907, prin rezultatele răsunătoare de la Bogaz-Koi, unde 
Winkler a dezgropat rămăşiţele unei mari cetăți, zidurile de incintă 
şi porțile cu turnuri înfrumusețate cu lei sculptați în piatră, ruinele 
a 5 palate, temple, statui, reliefuri, ceramică minunată, precum și 
o imensă arhivă de stat cuprinzind 20 000 de documente cunei- 
forme pe tablete de pămint ars, determinindu-se patru straturi 
(nivele) arheologice. Astăzi se ştie că aici a fost capitala hitită 
Hattusas (Hatti). 

Parte dintre tabletele descoperite de Winkler la Bogaz-K5i 
erau redactate în limba akkadiană (asiro-babiloneană), care era 
limbajul diplomatic și științific а! mileniului II î.e.n., așa сит a 
devenit latina în evul mediu. Întrucit akkadiana fusese descifrată 
încă la sfirşitul secolului al XIX-lea, s-a văzut imediat că tabletele 
akkadiene de la Bogaz-Kâi sint fie tratate politice încheiate de regii 
din Hatti cu egalii sau vasalii lor, fie lucrări cu caracter științific, 
medical etc. Celelalte tablete însă, deşi materialmente erau citi- 
bile, căci erau scrise tot în cuneiformă, nu puteau fi înțelese, fiind 
redactate într-o limbă necunoscută. Descifrarea acestora din 
urmă a fost dusă pînă la capăt, în anii primului război mondial, 
de savantul ceh Hrozny, care în 1917 a dovedit că această limbă 
face parte din marea familie a limbilor indo-europene (са şi grea- 
ca, latina, celta, traca, slava, germana, indiana). Limba 
oficială tolosită în cuneitorma din Hatti s-a numit nesită, după 
numele orașului Nesa, prima capitală a statului hitit unificat 
Căci trebuie precizat: atit în tabletele de la Bogaz-Kăi, cît şi în 
tabletele aflate în alte șantiere arheologice ale Asiei Mici și Siriei 
de nord, s-au întîlnit și alte limbi, alcătuind diferite dialecte între 
ele, dar care în prezent încă nu pot fi toate citite. 

În ce privește drumurile prin care valurile noilor veniţi au ajuns 
în mileniul III î.e.n. ре podișurile Asiei Mici, unii învăţaţi aduc ar- 
gumente în sprijinul sosirii lor din apusul Mării Negre, peste 
Bosfor pe cînd alti specialişti susțin că au străbătut Munţii Caucaz. 


IOAN PAȘA 
ION VĂDUVA-POENARU 


Pluralitatea dialectelor impune concluzia că în epoci diferite 
populaţiile acestea s-au deplasat pe căi diferite. Organizaţia tri- 
bal-statală de pe coasta Mării Egee, Assuwa (care a dat apoi 
numele întregii Asii), corespunde cu ținuturile în care s-a desfă- 
зига! războiul Troiei, iar din punct de vedere etnic se deosebește 
prea puțin de organizația Arzawa-hitiţilor din sudul Asiei Mici 
și din Siria; în toate aceste ținuturi predomină hitita-luvita, deși 
unele texte sint redactate și în nesită, iar în sigilii sint folosite 
hieroglife. Pe de altă parte însă, calea intrușilor de la Caucaz spre 
sud Ізі marchează și ea etapele prin urme de orașe distruse şi 
incendiate. lar în centrul Asiei Mici se constată că hitiții-nesiți 
au provocat, prin împingeri, strămutări ale populaţiei înrudite, 
de limbă luvită, peste care au venit și cu care s-au amestecat. 
La mijlocul mileniului III î.e.n., hititii sint доситепќа{і ріпа în 
ținutul Habur, afluent а! cursului mijlociu а! Eufratului. 


APOGEUL PUTERII HITITE 


Finele mileniului III î.e.n. determină dispariția coloniilor asi- 
riene și asimilarea populațiilor proto-hitite, pe care printr-un efort 
de citeva secole indo-europenii le-au reunit sub dominaţia lor. 
La începutul mileniului II î.e.n., Hattusaș alcătuia numai unul din- 
tre regatele Asiei Mici, alături de Kussar, Nesa, Zalpa, Salawitar, 
Ригиѕапаа... Aceste organizații constituiau, de fapt, triburi sau 
uniuni de triburi cu centre în localități întărite се pot fi socotite 
orașe-state şi cu conducători socotiți regi. Unificarea acestora 
se începe în secolul al XIX-lea t.e.n., cînd Pithana, regele ţării 
Kussar, arată printr-o inscripție că s-a înstăpinit și în Nesa. Fiul 
său, Anitta, anexează Zalpa și Hatti, iar apoi toate ținuturile de la 
Marea Neagră pînă la Mediterana. El ізі instalează capitala în 
Nesa, pe care o transformă într-un oraș măreț, la poarta căruia 
ridică o stelă în care-s comemorate toate victoriile sale. În secolul 
al XVIII-lea î.e.n., Tabarna, intitulindu-se «Маге Rege», își con- 
sidera statul de același rang ca regatul babilonean; numele său 
a devenit, în limba nesita, un titlu regal, ca Cezar și August la 
romani. Curind insă intlietatea о capata Hattusaș, care devine 
capitala imperiului confederat nesit sub regele Hattuşil | (circa 
1680--1650 î.e.n.). Mursilis | (circa 1620--1590 î.e.n.) a supus rega- 
tul Alep și a pornit împotriva Babilonului, după a cărui cucerire 
a adus multe prăzi în Hattusaș. Mai tirziu, odată cu Suppiluliuma 
(circa 1375—1335 î.e.n.), imperiul hitit ajunge o mare putere а 
antichităţii, asirienii sînt împinși spre răsărit şi principatele de ре 
cursurile superioare ale Tigrului și Eufratului intrau sub influenţa 
hitită. Toate aceste fapte sint foarte bine cunoscute prin numeroa- 
sele tratate încheiate cu statele vecine de Marele Rege din Hatti 
(care se intitulează «Eu, Soarele»), precum si prin Analele Іші 
Suppiluliuma, ce s-au păstrat intacte. in timpul regelui Muwatallis 
(circa 1306—1282 î.e.n.), egiptenii au încercat mereu să-şi recapete 
Siria, pe care hitiţii o cuceriseră, dar cu toate bătăliile ce s-au 
purtat la Kadeș (aproape de izvorul Orontelui, în nordul Palestinei) 


de către faraonii Sethos | în 1300 î.e.n. și Ramses 1! în 1286 î.e.n. 
şi cu toate că inscripţiile faraonilor proslăvesc aceste bătălii са 
niște victorii egiptene, cetatea Кайеѕ a rămas mai departe sub 
stăpînirea hitită. Hattuşil III încearcă acum să supună politicii 
sale şi regatul Babilonului. Este apogeul puterii hitite. 


«MUNȚII ARGINTULUI» ȘI «PĂDUREA CEDRILOR» 


La baza dezvoltării puterii hitite a stat factorul economic. 
Cea mai însemnată ramură de producţie a ținuturilor Asiei Mici 
a constituit-o creșterea vitelor, a turmelor de oi cu lină aspră, a 
cornutelor, a catirilor, dar mai ales a cailor, care pentru hititi а 
devenit o înaltă specialitate. S-a spus că ei au știut să facă din 
са! «cea mai nobilă cucerire a omului». Caii sînt pomeniti în una 
dintre cele mai vechi inscripții hitite rămasă de la regele Anitta. 
Despre dresajul și aclimatizarea cailor ne-a rămas un tratat com- 
plet redactat în limba hitită, al cărui autor este cunoscut: Kikkuli 
din Mitanni, intendentul general al grajdurilor curţii regale de la 
Вода2-Кӧі. Acestor indo-europeni le revine şi meritul de a fi 
introdus în Orientul Apropiat carul de luptă cu cai, care a revo- 
14 опа! arta războiului. 

Pe lingă creșterea vitelor a început să se dezvolte și agricul- 
tura,dar marea avuţie o constituiau piatra şi lemnul, mai ales lem- 
nul de cedru. Muntii Атап, din nordul Siriei, se numeau în antichi- 
tate «Pădurea cedrilor». Un mare izvor de venituri erau bogatele 
zăcăminte de metal. Munţii Taurus, din Asia Mică, erau numiţi 
«Munţii argintului». Se extrăgeau, de asemenea, multă aramă şi, 
mai ales, fier, care erau exportate în Mesopotamia şi Egipt. Armele 
perfecționate de fier au adus un prețios ajutor succeselor militare 
și extinderii dominaţiei hitite. 

Raporturile comerciale s-au răsfrînt şi asupra legislaţiei hitite. 
Cele mai vechi texte de legi, descoperite la Bogaz-Kâi, s-ar рита 
să fi fost elaborate încă din vremea lui Tabarna. În ele se vede 
un spirit umanitar neîntîlnit în legislațiile altor state contempo- 
rane. Pentru prima oară se face deosebirea între omorul premediat, 
се! săvirşit sub stăpînirea turiei şi cel provocat prin итргидепќа. 
Pentru prima dată este prevăzută examinarea minuțioasă a măr- 
turiilor. 


DE LA НІТІТІ LA HOMER 


Construcţiile din blocuri ciclopice de bazalt ori de calcar erau 
decorate іп părțile inferioare ale zidurilor cu nesfirșite șiruri de 
reliefuri, sculptate direct în piatra blocurilor așezate pe briul teme- 
Шог. În această adevărată risipă de basoreliefuri artiștii hititi au 
reprezentat, uneori destul de primitiv şi fără ordinea înlănțuirii 
logice, animale reale sau fabuloase, păsări, pești, scene de vină- 
toare ori din viata familială, scene de cult, zeități, demnitari, acro- 
bati, muzicanți, iar unele blocuri conţineau inscripţii. În palatele 


(CONTINUARE IN PAG. 29) 


1. Sfinxul egiptean nu este unicul; la poarta cetăţii hitite Alajda Неуик a existat un altul си mult ina- 
inte; е! a fost sculptat, după cum se vede și în fotografie, într-un bloc monolit. 
2. Cap de bronz reprezentind pe regele Sargon din Akkad, care a avut legături politice și comerciale 


cu {ага hitiților. 
. 3. Stindardul hitit, un cerb де bronz cu incrustaţii de electrum. 


Cucerirea spațiului aerian și continua preocupare pentru сге- 
area unor tipuri de avioane din ce în ce mai perfecționate au im- 
pus cercetarea şi experimentarea unor soluții constructive care 
să permită realizarea de aeronave cu înalte performanțe, atit în 
zbor cit și la decolare şi aterizare. Aceste obiective рип construc- 
torilor de avioane probleme științifice și tehnice foarte complicate 
referitoare |а forma aerodinamică'a avionului, tehnologia де 
fabricaţie, realizarea de turboreactoare puternice și economice 
pentru zborurile la mari viteze. 

În privința vitezei maxime de zbor, cercetările şi experimentările 
efectuate în ultimul timp au condus la soluții care permit atinge- 
rea unor viteze supersonice mari și hipersonice. Astfel avioanele 
experimentale, construite în scopul studierii diferitelor efecte 
ce apar la viteze foarte mari, au obținut viteze de ordinul a 7 300 
km/oră (record atins în octombrie 1967), față de vechiul record 
de 6605 km/oră realizat la 27 iunie 1962 cu un avion Х-15. Se 
speră să se atingă chiar viteze de ordinul a 8 700 km/oră. Datorită 
punerii la punct a soluțiilor constructive, s-a generalizat produc- 
tia de avioane a căror viteză comercială poate fi de ordinul а 
2 500--3 000 km/oră. Odată cu creșterea vitezei de zbor, preocupă- 
rile principale ale constructorilor de avioane sint îndreptate 
către reducerea distanțelor de decolare şi aterizare, posibilitatea 
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Э ә 
Aparatul francez cu geo metrie variabilă «Mirage б» (sus și jos 
— vedere laterală şi din plan). În dreapta: avionul american cu geo me- 


trie variabilă F-111Bcu aripile depliate (sus) şi strinse complet (jos). 
În titlu, silueta aparatului sovietic trisonic cu geometrie variabilă. 


SUPERSONICE 


e Geometria. variabilă devine... clasică 


1 e Motoare pivotante la extremităţile aripii 
/ e Reactoare verticale pentru decolare 
. e Statoreactorul se impune 


Ing. TROFIN ION 


folosirii terenurilor naturale sumar amenajate, mărirea autono- 
miei de zbor, crearea de motoare puternice. 

Se remarcă, de asemenea, eforturile depuse pentru punerea la 
punct a avionului supersonic cu decolare şi aterizare verticală 
sau scurtă (DAV și DAS). În cele ce urmează ne vom referi 
numai la o parte din problemele amintite. 


GEOMETRIA VARIABILĂ — O SOLUȚIE ȘI PENTRU 
AVIOANELE DAS? 


Problema problemelor care se pune în general în aviaţie şi, 
în aviația supersonică şi hipersonică, în special, este realizarea 
unei decolări şi aterizări pe verticală sau cel putin scurtă. Amin- 
team anterior de aparatul experimental hipersonic «Х-15». La 
una din primele variante ale acestui aparat, care avea pe panta 
de aterizare o viteză de peste 350 km/oră, calculele arătau necesi- 
tatea unei piste de aterizare de peste 3 500 de metri, ceea ce, 
firește, este mult. Vitezele de zbor supersonice ridicate și crește- 
rea încărcăturii pe aripă”, datorită micșorării suprafeței portante, 


* Prin încărcătură pe aripă se înțelege raportul dintre greutatea avionu- 


lui si suprafața portantă a aripii е 


au creat dificultăți mari în ceea ce privește obținerea de регіог- 
mante bune în zbor la mari viteze concomitent cu realizarea unor 
distanțe scurte de decolare și aterizare. De aceea specialiştii 
și-au îndreptat atenția spre elaborarea unor mijloace tehnice 
care să țină seama de ambele deziderate. 

Inițial se stabilise că îmbunătăţirea condiţiilor de decolare- 
aterizare nu poate fi efectuată decit prin utilizarea unor dispozi- 
tive де hipersustentație perfecționate, dispuse pe zone întinse, 
atit în bordul de atac cit şi în bordul de scurgere а! aripii, precum 
şi a unor sisteme de menţinere a stratului limită Іа іпсідепќе mari. 
Din motive de securitate, la unele aparate nu se mai folosesc 
«voleți fluizi» sau suflajul cu aer al уо!е ог, întrucît jetul necesar 
este preluat de la compresorul turboreactorului, iar o defectiune 
a motorului suprimă avantajul acestor soluţii, lipsind la aterizare 
avionul de mijloace capabile să permită micșorarea vitezei, fără 
scăderea apreciabilă a рогїате!. 

În scopul obținerii unor distanțe de decolare scurte se folo- 
sesc, pe lingă turboreactoarele de propulsie foarte puternice, 
și instalaţii de forță suplimentare, de tipul motoarelor-rachetă. 

În decursul perfecționării formei avioanelor, cerută de crește- 
rea continuă a vitezei de zbor, s-a trecut de la aripa dreaptă la 
aceea în săgeată și apoi la cea triunghiulară. În timp ce pentru 
avioanele care zboară sub 600--700 km/oră, aripa dreaptă asigură 
maximum de portanță şi minimum de rezistență, aripa în săgeată 
este optimă la avioanele care zboară la viteze apropiate, egale 
sau mai mari decit aceea a sunetului (cam pină la 1 500 km/oră). 
Ulterior s-a stabilit că aripa în săgeată, principalul mijloc prin 
care s-a depășit «bariera sonică», nu mai corespunde în cazul 
zborurilor cu 2 000--3 000 km/oră în altitudine sau cu 1 300--1 500 
km/oră aproape de sol. Soluția a fost găsită prin adoptarea aripi- 
lor triunghiulare, dar acestea se comportau nesatisfăcător la 
aterizare, avind portante mici. Începind din 1951, atenția aerodi- 
namicienilor s-a îndreptat spre o idee cu adevărat revoluționară: 
cuplarea avantajelor tuturor acestor tipuri de aripă, prin crearea 
unui avion avind aripă pivotantă (geometrie variabilă): decolarea 
şi aterizarea cu aripile desfăcute, zborul de croazieră cu aripile 
repliate parțial, în formă de săgeată, și atingerea vitezelor su- 
регвотсе mari prin «lipirea» aripilor de fuzelaj, așa са să formeze 
o aripă triunghiulară. 

Datorită multiplelor avantaje pe care le prezintă, soluția aripă 
cu geometrie variabilă constituie forma de bază a viitoarelor 
avioane supersonice. Au fost realizate citeva tipuri de asemenea 
aparate: F-111 A şi B (american), Mirage G (francez), care în 
luna iunie 1967 a fost încercat în zbor; de asemenea, la parada 
aeriană din acest an de la Domodiedovo, constructorii sovietici 
au prezentat în zbor avioane cu aripă cu geometrie variabilă. 

Expus la Paris în 1965, aparatul F-111 a fost construit în două 
variante (dintre care una destinată aviației ambarcate), ambele 
avind doi piloți, două turboreactoare de cite 5 000 kgf, aripa 
putindu-se roti în jurul unui pivot ultrarezistent, astfel încît un- 
ghiul de săgeată să se modifice de la 15 grade (decolare) la 72 de 
grade (la viteze supersonice). 

Mai ușor cu circa 12 tone decit F-111, aparatul francez Mi- 
rage G (18 tone) realizează cu un singur turboreactor (9 000 kgf 
tracțiune) performanțe similare. Cînd aripa este deschisă com- 
plet (20 de grade), controlul înclinărilor longitudinale și laterale 


Aparatul suedez J-37 Viggen: anvergură 10,6 т; 
ungime 16,3 m; înălțime 5,6 .m; greutate 16 tone. 
n schemă, ampenajul montat în față permite crește- 

rea рогїап(е! Іа aterizare a aparatului Viggen (dreap- 

ta) faţă de avionul Draken (stinga), deoarece toate 
мин de echilibrare (cu săgeți roșii) sint îndreptate 
n sus. 


este comandat de pilot prin intermediul unor plăci care se ridică 
perpendicular pe suprafața superioară a aripii; în cazul săgeții 
maxime (70 de grade), ampenajul orizontal este suficient. 

La Domodiedovo sovieticii au prezentat, în afară de un aparat 
experimental GV derivat din Suhoi 7 B, la care săgeata maximă 
nu depășește 60 de grade, un aparat trisonic, cu geometrie va- 
riabilă (săgeata maximă де 70 grade), capabil să decoleze (ate- 
rizeze) scurt, să zboare în apropierea solului cu 1 500 km/oră, 
iar în stratosferă cu 3 000 km/oră, să sesizeze şi să evite си иѕи- 
rință obstacolele naturale în cazul zborului razant, să replieze 
complet extremitățile mobile ale aripii în numai 6—8 secunde! 

Utilizind soluția constructivă cu plan anterior plasat în partea 
superioară a fuzelajului, dotat cu voleți cu dublă fantă, în com- 
binaţie cu o aripă principală «delta» cu suprafeţe de hipersusten- 
tatii mari şi perfecționate, constructorii suedezi au produs avionul 
J-37 Viggen, cu o formă foarte avansată din punct de vedere 
aerodinamic, cu performanțe remarcabile atit la viteze super- 
sonice, cit și la viteze subsonice, realizind distanțe de decolare- 
aterizare de aproximativ 500 m. Avionul a fost încercat în fe- 
bruarie 1967. 

Încercările şi experimentările executate au scos în evidență 
că nu este posibil, cu aceste categorii de avioane, să se realizeze 
distanțe de decolare sub 300 m numai cu ajutorul mijloacelor 
aerodinamice. Ем cu aripă си geometrie variabilă și presu- 


punînd raportul — = 0,6 se obține o distanță de decolare іп 
apropiere de 500 m. 
MICROREACTOARE $1... SUPERREACTOARE 


Nu se poate vorbi despre tendințe moderne în construcția 
aparatelor de zbor fără a se face referiri la dezvoltarea impetuoasă 
și multilaterală a motoarelor de aviație. Să nu uităm că motorul 
aeroreactiv — а cărui descoperire este indestructibil leaată de 
numele marelui savant român H. Coandă — a permis depăşirea 
«barierei sonice», iar atingerea vitezelor hipersonice este astăzi 
accesibilă prin utilizarea motoarelor rachetă sau a instalațiilor 
de forță combinate. 

Considerăm necesar să mai subliniem un aspect а! problemei: 
dezvoltarea turbomotoarelor de aviație nu se limitează numai la 
creșterea puterii (sau a altor performanțe), ci trebuie avut în 
vedere și continua lor diversificare, ceea ce le permite odată 
mai mult să contribuie substanțial la progresul accelerat al teh- 
nicii de aviație. Astfel, în scopul obținerii unor distanțe de deco- 
lare scurte s-au realizat avioane echipate cu turboreactoare 
pentru propulsie dispuse în gondole orientabile (basculante), 
turboreactoarele «de distanță» fiind lăsate în fuzelaj; asemenea 
aparate au decolat pe o distanță sub 300 m, avind motoare foarte 

T 


puternice care permiteau atingerea unui raport — foarte aproape 
G 


de 1 (de exemplu, avionul vest-german VJ 101 C). 

Reducerea distanței de decolare la valori în jur de 150 т, cu 
trecerea peste un obstacol de 15 m, folosind asemenea avioane, 
s-a dovedit a fi realizabilă. 


کد 


Motorul GE-4 destinat avioanelor americane supersonice de pasageri 


Din analiza comparativă între cerințele unei decolări scurte 
şi decolarea pe verticală, (0104 seama de factorii economici şi 
dificultățile constructive, a rezultat că cele mai multe avantaje 
le prezintă avioanele rapide cu decolare verticală. În acest caz, 
raportul dintre tracțiunea motorului și greutatea avionului tre- 
buie să fie supraunitar, ceea ce necesită echiparea acestuia cu 
motoare turboreactoare destinate pentru sustentarea aparatului. 
În cazul avioanelor supersonice cu decolare și aterizare pe verti- 
cală s-au propus următoarele soluții constructive: plasarea avio- 
nului în poziție verticală; avionul cu fuzelajul în poziție orizontală, 
sustentaţia fiind obținută prin rabaterea la 90° a efuzorului moto- 
rului de propulsie; și, în sfirșit, montarea motoarelor în gondole 
orientabile. De remarcat că ultimele două variante, asigurind 
poziția orizontală а fuzelajului pentru decolare şi aterizare, permit 
o bună vizibilitate pentru piloți. 

Pentru realizarea acestor soluții a trebuit să se rezolve pro- 
bleme dificile, printre care: asigurarea alimentării suficiente си 
aer a turboreactoarelor la punct fix şi în timpul orientării gondole- 
lor pentru trecerea la zborul normal, devierea Іа 90° a jetului 
din camera de postcombustie etc. 

În prezent, soluția care pare a fi mai avantajoasă în realizarea 
decolării şi aterizării pe verticală a avioanelor supersonice constă 
în utilizarea unor turboreactoare pentru portanță, separate de 
instalația de forță pentru propulsie și dispuse normal în fuzelajul 
avionului. Turboreactoarele de portanță, de dimensiuni mici, 
sint plasate în două grupe în poziție verticală în fuzelajul avionu- 
lui, de ambele părți ale prizei de admisia aerului — pentru motorul 
de propulsie. Aceasta este soluția adoptată de constructorii 
francezi ai avionului Mirage -11-У, care a început zborurile de 
încercare în februarie 1965. Acest aparat а fost echipat си 8 turbo- 
reactoare pentru portanță, avind 2 000 kgf fiecare, și un motor 
cu dublu flux pentru propulsie de 10 350 kgf, la regimul cu ardere 
suplimentară după turbină (postcombustie). care poate realiza 
în zbor orizontal o viteză corespunzătoare numărului Mach 
egal cu 2. 

În scopul îmbunătăţirii substanţiale a performantelor de zbor, 
se depun eforturi pentru realizarea unui avion cu decolare și 
aterizare pe verticală, avind aripă cu geometrie variabilă și cu 
motoare escamotabile pentru crearea unui surplus de portanță 
la decolare. 


Un asemenea aparat ar putea fi echipat cu două turboreactoare 
puternice pentru propulsie, avind ajutajele reactive orientabile și 
cu patru turboreactoare speciale pentru sustentație, montate іп 
poziție verticală, cite două în gondole simetrice, escamotabile în 
fuzelaj. La decolare, aripile se deschid complet, iar turboreactoa- 
rele pentru sustentaţie, împreună cu cele de propulsie (cu ajuta- 
jele înclinate în jos), produc sustentația necesară desprinderii. 
După ridicare, pilotul comandă rotirea ajutajelor orientabile, 
asigurind trecerea la zborul orizontal rapid. Gondolele cu turbo- 
reactoarele pentru sustentație sint escamotate de îndată се 
portanța aripii depășește greutatea aparatului. 

Datorită progreselor înregistrate de producția aeronautică 
și punerea la punct a unor soluții constructive moderne s-au 
realizat turboreactoare puternice necesare zborurilor la mari 
viteze. Astăzi se produc curent turboreactoare de peste 12 000 kg 
forță tracțiune la regim cu postcombustie şi se fac încercări de 
punerea la punct a turboreactoarelor care să depășească o trac- 
Чипе de 20 000 kg forță! Aceste realizări şi încercările executate 
în ultimul timp în folosirea turboreactoarelor cu dublu flux pe 
avioanele supersonice de performanță au permis mărirea auto- 
nomiei de zbor a acestor categorii de avioane. Trebuie remarcat 
turboreactorul cu dublu flux JT 9D de 18,6 tf, construit de firma 
Pratt și Whitney pentru propulsarea cvadrireactorului de pa- 
sageri Boeina 747. Ventilatorul monoetaj are diametrul după 
dituzorul de intrare de 2,43 m! Destinat atingerii vitezelor super- 
sonice, motorul din aceeași serie JTF 17 A-21 dezvoltă la deco- 
lare o tracțiune de 27 700 kgf, iar pentru zborul la 20 000 m си 
Mach = 2,7 valoarea tracțiunii este încă de 5 790 kgf! Turbo- 
motoarele construite de specialiştii sovietici pentru bireactorul 
cu două derive (lakovlev) asigură viteze supersonice (Mach 
maxim 2,8), dezvoltind o tracțiune totală de се! puțin 26 000 kgf! 

Paralel си aceste preocupări, se remarcă efortul construc- 
torilor pentru găsirea unor soluții tehnice care să ducă la регїес- 
Нопагеа turbostatoreactoarelor hipersonice şi turborachetelor 
pentru zborul la viteze si înălțimi mari. 


Proiectul unui avion supersonic 
avind motoarele aeroreactive de susten- 
tație montate in gondole pivotante şi 
esca motabile (stinga). Sus, secţiune prin 
motorul RB 178 cu tracțiunea maximă де 
20 tone. 


Vedere laterala şı ın plan a avionului 
sovietic DAV, bireactor experimental con- 
struit de 1акоу!еу. Cele două ajutaje orien- 
tabile, plasate aproape de centrul de greu- 
tate, pot fi astfel înclinate incit rezultanta 
forțelor de tracțiune să treacă prin centrul 
de greutate. 


(URMARE DIN РА С. 25) 
construite din cărămizi, reliefurile bazaltice sint înlocuite uneori 
prin scene similare pictate în frescă ce dau iluzia pietrei cioplite. 
Clădirile măreţe și complicate ale hitiților, cu multe săli, culoare 
şi curți interioare, adeseori cu etaje, se reiîntilnesc într-o epocă 
mai tirzie în unele palate greceşti, ca cel de la Knosos, din Creta. 
Același lucru se poate spune şi despre vestitele fresce cretane, 
cu grifoni şi tauri printre ierburi bătute de vint, care te duc cu gin- 
du! la fragmentele dr frescă descoperite în palatul hitit mai vechi 
de la Alalakh, unde pînă și tehnica picturilor, paleta culorilor, 
compoziţia chimică a acestora sînt identice cu cele de la Knosos. 
Criticii de artă au găsit şi în unele personaje homerice remini- 
зсепќе după modele din snoavele, farsele ori povestioarele nebă- 
nuitei literaturi hitite. Multa dintre miturile grecești sînt inspirate 
după teme din tabletele hitite, readuse la viață de arheologi. 
Ştiinţa istorică greacă își găsește prototipul їп cronicile, апагеїе 
și rapoartele hitite, surprinzător de obiective și pline de viaţă, 
care conturează foarte limpede taptele esențiale. Іп sfîrșit, înainte 
de greci, autorii hitiți au obiceiul să-și semneze operele. Ideea 
hitită de autor literar era o noutate originală în lumea antichității. 
Contactul cu grecii, care au preluat atitea comori culturale 
de la hititi, a dus însă la prăbușirea marii confederaţii a statului 
hitit. De fapt, vastul imperiu, cu capitala la Hattusaş, a fost dirijat 
de nesiți, popor războinic şi cuceritor, care, procedind la unifi- 
carea teritoriilor de limbi înrudite, a trebuit să ducă lupte înverşu- 
nate, an de an, pentru mărirea domeniului inițial și pentru păstra- 
геа anexiunilor. Dar nesiții nu erau mult prea numeroși, nu puteau 
lăsa garnizoane suficiente în ţările ocupate. 


RĂZBOIUL TROIEI ȘI PRĂBUȘIREA HITITĂ 


Încă de cind dominaţia hitită s-a extins în regiunea Assuwa, 
ріпа pe coastele Mării Egee, hititii au intrat în contact cu acheenii, 
despre care documentele menționează că aveau o puternică 
flotă. Se citează, de asemenea, пите care amintesc de eroii 
homerici Attarissyas (Atreus), Antarawas (Andrens), Tawaga- 
levas (Eteocle)... Arheologic se constată că cetatea Troiei, una 
dintre aliatele confederației hitite, a fost de șapte ori refăcută 
în urma unor distrugeri şi incendii. Distrugerea celei de-a 7-a 
cetăți în jurul anului 1200 î.e.n., corespunzind războiului troian 
din «Iliada» lui Homer, este, după toate probabilitățile, un episod 
al luptei acheenilor cu hitiții și aliaţii lor. Statul hitit, extenuat de 
nesfirșite războaie, ros de contradicții interne, era în cursul 
secolului al XII-lea î.e.n. serios zdruncinat de atacurile și devastă- 
rile regatului asirian în rapică ascensiune; în asemenea condiţii, 
Hattusașul n-a mai putut ține în mină triburile din apusul Asiei 
Mici. Parte dintre acestea s-au aliat cu triburile acheene (cărora 
egiptenii le-au spus «popoarele mării») şi, năvălind năprasnic 
în centrul şi răsăritul Asiei Mici, au cauzat zdrobirea definitivă 
a imperiului hitit. În anul 1200 î.e.n. arhivele de la Водаг-Кбі îşi 
încetează brusc activitatea, nu mai apare nici un document pos- 
terior. Cotropirea Asiei Mici s-a extins de-a lungul coastei Siriei 
бі Feniciei pînă în delta Nilului, unde armatele egiptene au izbutit, 
cu mare greutate, să oprească invazia «popoarelor mării», a căror 
coaliție s-a şi destrămat curînd. 

După trecerea «uraganului» s-au consolidat, în sud-estul 
Asiei Mici, o serie de ţări, regate și cetăți-state neohitite: Karke- 
mis, Tabal, Alep etc. Coalizindu-se, cele mai adeseori, sub con- 
ducerea regelui din Karkemiș, aceste state au reușit să-și apere, 
timp de 500 de ani, independenţa împotriva expansiunii asiriene, 
care în ultimul sfert al veacului al VIll-lea î.e.n. ocupă întregul 
teritoriu neohitit și transformă fostele regate în provincii. 
Cultura hitită a rămas însă înrăgăcinată în vechile ei locuri, 
de unde preoții greci şi mai apoi ostașii romani îi vor гавріпді 
unele elemente în lumea întreagă, deși fără a cunoaște îndepăr- 
„tata lor origine; hitiţii erau uitaţi. Abia arheologii moderni încep 
restabilirea adevărului ştiinţific prin dezvăluirea vechii civilizaţii. 


ИЕШЕ OR ET DA ы мА.” 


МОТА: ÎN EDITURA 8ТИМТЇЕ!- 
CĂ, 1967,ÎN COLECŢIA «POPOARE, 
CULTURI, CIVILIZAȚII», A APĂRUT 
CARTEA «LUMEA НІТІТІ ОВ» DE 
DR. MARGARETE RIEMSCHNEI- 
DER. LUCRAREA SAVANTEI GER- 
МАМЕ CONSTITUIE O PREZENTA- 
RE PASIONANTĂ A ISTORIEI HI- 
TIȚILOR, REÎNVIIND ACEA LUME 
A UNUI VECHI POPOR PIERDUT 
ȘI REGĂSIT. 
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„MINUTUL ADEVĂRULUI“ MEDICAL 


SEMNIFICAȚIA 
RÎSULUI 


Risul este, ca și plinsul, una dintre manifestările cele mai 
pregnante ale 'exteriorizării unei emoții Іа ființa umană. Веас(/е 
acută a unei stări euforice intense, risul la om este manifestarea 
stereotipă a unei expresii emoţionale paroxistice, al cărui meca- 
nism fiziologic este încă obscur. Ca orice expresie emoţională, 
risul se realizează prin manifestarea unui întreg cortegiu de 
reacţii necondiționate, de reflexe пеїпуд(аёе, impletite cu reacții 
condiționate și voluntare. Stările emotive intense se însoțesc 
de reacții organice importante şi specifice, iar risul, ca atare, 
пи face excepție. Inima bate mai repede, faţa se înroșeşte, respi- 
гайа devine deasă şi sacadată, cu participarea intensă а diafrag- 
mului şi laringelui, o serie de mecanisme nervoase şi hormonale 
intră în joc. Aceste mecanisme par a fi bazate pe participarea 
unor anumite porțiuni din creier, cum sint „regiunea talamică, 
în special nucleii anteriori, hipotalamusul posterior (răspunzător 
de reacțiile nervoase vegetative) etc. 

Hormonii care apar іп singe datorită risului, ca şi modificările 
hormonale respective, predispun organismul la o prelungire a 
stării euforice. Aceasta a făcut pe unii să se întrebe dacă ridem 
pentru că sintem veseli sau sintem veseli pentru că ridem, aşa 
cum susţine teoria James-Lange. În orice caz, risul este conta- 
gios. Cind devine foarte intens, apar adevărate spasme musculare 
și secreții lacrimale. Spunem atunci că ridem си lacrimi. Ba 
uneori şi mai rău, pot apărea chiar stări lipotimice de epuizare cu 
senzaţii intense de sufocare. Se şi spune de aceea: «să leșini 
de ris». De altfel substratul neurohumoral fiind oarecum acelaşi, 
unele persoane cu un sistem nervos slab pot trece brusc de la 
plins la ris. Nu totdeauna risul marchează veselia. Е/ poate fi şi 
simulat voluntar, pentru a disimula sau deruta. Să ne amintim 
de «Pagliacci» sau de risul din politeţe al japonezului. 

Există şi un ris fără veselie, mecanic, involuntar, patologic, 
cum sint crizele de rîs spasmodic din unele boli organice ale 
creierului, ca ateroscleroza cerebrală, unele tumori (frontale) 
ale creierului («moria») şi mai rar în paralizia generală progresivă, 
epilepsie, encefalite. La frontiera dintre normal şi patologic găsim 
«risul nevrotic» sau «isteric», cu caracter reactiv, neadecvat, 
paradoxal, care apare în anumite situații solemne, triste sau 
tragice. Risul abuziv, puţin motivat sau nemotivat, îl găsim Іа 
unii oligofreni, la debilii mintali, la psihopaţi şi la unii copii insta- 
bili. La omul normal risul este şi el normal, adică adecvat și mo- 
tivat. El este precedat și însoțit de o stare sufletească de veselie 
și se află sub controlul domolitor al scoarței cerebrale. Cu cit 
acest control este mai slab, cu atit risul devine mai nestăpinit сі 
mai exagerat, aşa cum se întimplă, de pildă, în unele intoxicații, 
cum e cea alcoolică, sau cea cu protoxid de azot sau «gazul ila- 
riant», folosit în anestezie. Dar adevăratul domeniu al risului 
neadecvat sau nemotivat il aflăm în stările de nebunie, în psihoze. 
În fazele de agitaţie ale crizei maniacale caracteristice așa-numitei 
psihoze maniaco-depresive, risul este frecvent, zgomotos, ne- 
stăpinit, comunicativ. Dimpotrivă, în schizofrenie, boală gravă 
caracterizată prin discordanța personalității şi închiderea în sine, 
risul este bizar, neașteptat şi nemotivat, lipsit de căldură şi de 
veselie, necomunicativ, uneori sarcastic, 

La omul echilibrat, risul este sănătos, dinamizant și stenic. 
El are o acţiune binefăcătoare asupra ficatului, a poftei de mincare, 
a digestiei şi destinderea psihică ре care o provoacă relaxează 
sistemul nervos. De aceea nu е de mirare să pomenim de o anumită 
terapie prin rîs. De altfel, știm din vechime rolul de сига Шог 
al moravurilor proaste pe care îl avea și îl are dintotdeauna risul. 
(«Ridento castigat mores»). Folosind си dibăcie şi variaţie un 
stoc invariabil de gaguri, în care predomină contrastul hilar între 
intenţii şi mijloace neadecvate de realizare, aşa cum remarca 
filozoful Henri Bergson în celebra sa carte «Le Rire» (Risul), 
bufonii şi marii comici ai lumii alcătuiesc o castă strict necesară 
şi eternă, care пи va muri niciodată de foame... 


Dr. En. STĂNCULESCU 


DE LA 
CALCULATORUL 
ELECTRONIC LA... 


CALCULATORUL 


FLUIDIC 


Multă cerneală a fostfolosită pentru a se scrie despre calculatorul modern și se pare că nu s-a epuizat 
totul în acest do meniu. Econo mia și transporturile moderne, viața de toate zilele vor fi de acum înainte 
și та! strîns legate de calculatoare. Se pare că în deceniul al 8-lea al secolului nostru vom asista la 
apariția unei noi «generaţii» de calculatoare, cele cu circuite cu fluide și cu lumină. 

De Іа inceput ținem să precizăm că noua «generație de calculatoare» nu renunţă total la principiile 
«vechilor» calculatoare. Cu toate că la noile calculatoare se vor folosi circuite cu fluide și cu lumină, 
în constituția lor intră totodată și elemente de electronică. Acestea vor fi într-un anume fel «calcula- 
toare hibride». Utilizarea circuitelor cu fluide nu este nouă în procesele de automatizări (amintim, 
printre altele, de «pneumonică», despre care astăzi se discută mult și despre care s-a scris în revista 
noastră), dar ea aduce elemente noi în domeniul tehnicii de calcul. După cum se știe, un calculator 
constituie o instalaţie scumpă și, pentru a fi rentabil, trebuie să fie folosit la posibilitățile lui, fără a 
avea timpi morţi. Din aceste motive s-au organizat centre de calcul legate prin reţele de teleco mu- 
сай! cu abonaţii. Cu toate acestea însă, lucrările de calcul efectuate cu calculatoare electronice au 
încă un pret de cost ridicat. După părerea generală, folosirea calculatoarelor este rentabilă nu mai într-o 
mare uzină automată, la căile ferate, în aviație, în economie etc., unde volumul de calcule este imens. 

O problemă care se pune cu acuitate, la ora actuală, este aceea a apropierii calculatorului de песе- 
sitățile і mediate ale o mului prin construirea unor microcalculatoare care să fie ieftine și utile atit pentru 
nevoile casnice cit și pentru diversele activități economice cu volum mic de calcule. Calea pentru 
înfăptuirea unui asemenea calculator nu o pot constitui decit circuitele cu fluide și cele cu lumină, 
care permit transformarea calculatorului dintr-un «creier electronic» fragil şi scump într-un «sistem 
nervos» complet, cu ele mente tactile şi vizuale. Aceste circuite, Іа care informațiile sînt pri mite direct 
de la mediu, fără intermediul unor traductori, nu sînt deteriorate sau distruse de eforturi mecanice sau 
ter mice, de vibrații sau radiaţii penetrante, așa cu m este cazul cu circuitele electronice ale calculatoa- 
relor actuale. Astfel se pot folosi calculatoare acolo unde altădată nu puteau să fie utilizate, cum ar fi 


SI CEL 


OPTO- 
ELECTRONIC 


Ing. M. IVANCIOVICI 


entru a înțelege cum pot înlocui circuitele cu fluide și 
> cele cu lumină ре cele electronice, este necesar să ară- 

tăm că un calculator este un lucru «foarte simplu și 
banal» dacă ne referim la circuitele din care se compune. 
Cele afirmate prezintă o importanţă și mai mare dacă ținem 
seama că noile tipuri de calculatoare nu se deosebesc de 
cele actuale din punct de vedere structural, în sensul că toate 
calculatoarele se compun în principal dintr-o maşină de calcu- 
lat cu funcţionare rapidă, prevăzută cu un dispozitiv de me- 
morie şi un sistem de comandă automată. Calculatoarele, de 
orice tip ar fi, se descompun în circuite simple, circuite ce pot 
fi electronice, cu fluide sau cu lumină. 


ECHIVALENȚA CIRCUITELOR ELECTRONICE 
CU CELE FLUIDE 


Firește, multora dintre noi nu le va fi clar cum de se pot 
înlocui circuitele electronice cu altele de natură fluidică sau de 
lumină. De aceea, o mică comparaţie este binevenită. Astfel, 
bătrina diodă «electronică» este echivalentă ca funcțiune cu 
un cilindru prevăzut cu o intrare axială și o ieşire periferică. 
Dioda electronică prezintă o rezistenţă foarte mică la trecerea 
curentului de la anodă la catodă, dar o rezistenţă foarte mare 
dacă acest curent ісі schimbă sensul, în timp ce dioda hidro- 
dinamică prezintă pentru un curent de fluid o rezistență mică 
la înaintare în sensul axă spre periferie și o rezistență mare 
în sens invers (fig. 1). La fel, funcţia de amplificare a circuitelor 


la mașini-unelte, la rachete etc., care funcționează în condiții termice și mecanice grele. 


electronice o găsim şi la circuitele cu fluide, în sensul că într-un 
sistem de două vase comunicante cu suprafețe inegale, o 
forță (cu fluctuațiile sale) aplicată pe una dintre suprafețe 
modifică în acelaşi sens o altă forță mai mare ce se aplică pe 
cealaltă suprafață. În felul acesta există o corespondenţă 
biunivocă între diverse elemente de circuite logice electronice 
și fluide. Dar... și aici există un dar. La calculatoarele electro- 
nice circuitele se pot clasifica în două mari categorii: active, 
de tip tub electronic sau tranzistor, şi pasive, de tip rezistenţe, 
condensatoare, memorii etc., în timp ce la cele cu fluide nu 
le găsim separate. Pentru a înțelege ne vom referi la un etaj 
amplificator, care conţine o triodă și o rezistenţă, în timp ce 
echivalentul fluidic e unic. În plus, faptul că circuitul cu fluid 
reprezintă uneori chiar mediul însuși, prin aceasta eliminind 
în unele cazuri traductorul, necesar la orice mașină de calcul 
electronică, că tehnologia electronică, utilizînd circuite minia- 
turale imprimate, se poate aplica 51 la circuitele cu fluide соп- 
stituie un mare pas pe calea aplicării largi a circuitelor cu 
fluide. Actualmente, întreprinderile specializate se pregătesc 
să lanseze primele «vlăstare ale noii generații de calculatoare» 
destinate a conduce mașini-unelte, vehicule submarine, ra- 
chete pe traiectorie (prin acționarea simplă, sigură și directă 
cu circuite cu fluide asupra jetului reactiv), precum și aparatură 
electrocasnică, cum ar fi mașini de spălat, frigidere, aspira- 
toare,etc. În sfîrșit, apare posibilitatea de a se reda oamenilor 
invalizi posibilitatea de a-și recăpăta capacitatea de muncă, 
căci circuitele cu fluide vor echipa viitoarele proteze, dind 


forță şi suplețe membrelor artificiale. Tot la fel de revoluţionare 
par a fi și... 


„„„CIRCUITELE CU LUMINĂ 


Se știe că una dintre problemele cele mai importante de 
matematică și fizică este stabilirea corelaţiei dintre două 
funcțiuni f(x) și g(x), funcțiuni ce exprimă diverse legături 
cantitative între mărimi fizice. Rezolvarea unei astfel de pro- 
Мете de către calculatorul actual se face prin сотрагара 
celor două funcțiuni, stabilindu-se maximul de puncte co- 
mune între ele. Astfel se ajunge la găsirea corelaţiei dintre ele. 
Dar acest calcul durează foarte mult și nu se poate utiliza acolo 
unde operaţia trebuie făcută rapid, cum ar fi, de exemplu, în 
radiolocaţie. бі la calculele efectuate cu calculatoarele elec- 
tronice apare” necesară stabilirea corelaţiei între funcțiuni, 
probleme a căror rezolvare cere la calculatorul electronic un 
timp destul de lung. În cazul unui calculator cu circuite cu 
lumină, acest lucru se poate realiza foarte simplu prin supra- 
punerea graficelor înregistrate pe film a celor două funcțiuni. 
Dacă această problemă, greu de realizat într-un timp scurt 
cu mijloacele actuale, își găsește rezolvarea prin utilizarea 
circuitelor cu lumină într-un mod atit de ingenios, tot Іа fel 
se pot efectua, utilizind circuite cu lumină sau optoelectronice, 
o serie de operații matematice, cum ar fi: integrarea, diferen- 
tierea etc. În acest fel, circuitele cu lumină vin să înlocuiască 
fragilele circuite electronice acolo unde acestea din urmă nu 
ar putea fi folosite. 


DE LA UN «MIRACOL» LA ALTUL 


Apariţia laserului și utilizarea lui în circuitele de lumină au 
constituit o senzație, dar aceasta nu e totul. Imaginile cu care 
se lucrează în circuitele de lumină trebuie comunicate de la 
un circuit la altul etc., uneori pe distanţe destul de lungi. Solu- 
tia actuală prevede utilizarea de traductoare optoelectronice 
şi transmiterea imaginilor pe cale electronică la distanţă. 
Dar, aşa cum arătam altădată în revista noastră (nr. 5/1967), 
pentru transmisia imaginilor la distanţă se pot folosi și cabluri 


utilizînd electronica pentru transmisiuni de imagini la distanță? 
Răspunsul este foarte ușor de dat dacă se are în vedere faptul 
că şi cablul din fibre de sticlă, ca și orice mijloc de transmisie, 
are pierderi care, în cazul cablurilor de sticlă cunoscute, sînt 
mari şi permit transmiterea de imagini de bună calitate numai 
pe cîțiva metri. Din acest motiv, cablurile obișnuite nu sînt 
folosite la transmisii de imagini la distanţe mai mari. În ultimul 
timp s-a aflat că, utilizind cabluri din fibre de sticlă «dopate» 
cu neodym, transmiterea de imagini la distanță se face cu 
amplificare și nu cu pierderi de putere ca pină acum. Acest 
fenomen constituie practic o realizare cu perspective mari, 
căci funcția de amplificare cu circuite de lumină este rezolvată 
și permite ca, utilizind calculatoare cu circuite cu lumină, să 
se facă pași mari în domeniul recunoașterii formelor. Se pune 
acum problema: ce fel de calculatoare vor fi folosite în viitor? 
Părerea noastră este că un răspuns ferm nu se poate da, 
deoarece în constituţia unui calculator alegerea tipului de 
circuite logice depinde de un număr foarte mare de factori, 
iar pe de altă parte este foarte probabil ca în viitor să se rea- 
lizeze o sinteză între electronică, optică și hidraulică în aşa 
fel încît noua generație de calculatoare să excludă dezavan- 
tajele prezentate de fiecare tip de calculatoare în parte (elec- 
tronic, hidraulic şi optoelectronic), dar să înmănuncheze toate 
avantajele. În plus, în acest proces de «hibridare» a calcula- 
toarelor, un cuvint important va avea de spus și factorul eco- 
nomic, care într-o mare măsură va decide la alegerea unui 
tip sau a altuia din circuite. 

Noul drum ce se deschide în tehnica calculatoarelor promite 
a fi tot atît de prodigios са şi drumul ре care l-a deschis utili- 
zarea tranzistoarelor în electronică, 


3] 


ТП) 


1 — Analog diodei 
electronice, acest dis- 
pozitiv fluidonic,denu- 
mit «diodă hidrodina- 
mică», prezintă pentru 
un curent de fluid o 
rezistență mică în sen- 
sul axă-periferie (stin- 
ga) 51 o rezistență mare 
în sens invers (dreap- 
ta). În fotografia de sus, 
circuite cu fluid impri- 
mate în plăci de plas- 
tic, destinate calcula- 
toarelor fluidonice. 


2 — Sus, element 
pneumonic (cu fluid) 
în care un jet principal 
poate fi dirijat prin- 
tr-una din cele două 
ieșiri, cu ajutorul unui 
jet de control transver- 
sal. Dreapta, fibrele op- 
tice, conductoare de lu- 
mină, pot înlocui cir- 
cuitele clasice în cal- 
culatoare optoelectro- 
nice. 


исгагеа obiectelor de ceramică este poate cea mai veche 

îndeletnicire umană. De milenii, omul fabrică oale, farfurii, 

obiecte sanitare din materii prime care se găsesc din abun- 
dentă la suprafața pămintului: nisip de cuarț, argilă, feldspat. 
De milenii, aceste obiecte ne-au transmis, întocmai unor filme 
mute, secvenţe ale civilizaţiilor apuse, ale vieții și preocupărilor 
strămoșilor noștri. Şi parcă pentru a nu abandona calitatea de 
mesager chiar pentru un secol cu dezvoltare științifică explozivă, 
cum este veacul nostru, ceramica se integrează tehnicii moderne, 
renaşte printr-una dintre cele mai ingenioase înfăptuiri ale minţii 
omenești — calculatoarele electronice, prin utilizări dintre cele 
mai interesante în multe alte ramuri ale tehnicii. 

Ceramica a devenit astfel o tehnică a sintezelor, unde se pleacă 
de la materiale sintetice de puritate înaltă, spre a se obține produse 
cu proprietăți uimitoare. O asemenea ramură a ceramicii o repre- 
zintă industria feritelor. Descoperite în anul 1909 de Hilpert, feri- 
tans n au trezit interes deoarece pe atunci electronica se afla încă 

n faşã. 

Însuşirile magnetice speciale — o densitate de 2—3 ori mai 
mică decit a fierului şi a aliajelor magnetice, o rezistenţă electrică 
cu mult mai mare ca a metalelor ce înlătură curenţii Foucault, 
ca și prețul lor relativ scăzut — le-au făcut ca încă din 1930 să se 
dezvolte vertiginos, ajungindu-se acum la producţii de mii de 
tone anual, ceea ce înseamnă mult, deoarece piesele din ferite 
sint, în general, de dimensiuni foarte mici. 

Punctul de plecare а! feritelor (ceramică magnetică) este 
magnetita Ғе,О;. ҒеО unde Ғе“ poate fi înlocuit de un alt metal 
bivalent: Zn’, Ni2*, Со”, Мо?" еїс. şi Ғез+си Cr? Al:*etc., obtinîn- 
du-se diferite clase de ferite. 

Folosite în maşinile electronice de calcul, în radio şi televiziune, 
comunicații submarine, са şi la motorașele din industria auto- 
mobilelor și a unor articole casnice, feritele condiționează dezvol- 
tarea în continuare a electronicii, în multe alte domenii noi (de 
exemplu, domeniul undelor centimetrice). 


FEROMAGNETISM ȘI FERIMAGNETISM 
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În fotografia noastr 


La o substanţă cu proprietăți magnetice, atomii sau ionii ei aan ТРГУ" 


au un moment magnetic, iar din interacțiunea momentelor indivi- 
duale ale fiecărui atom sau ion rezultă orientarea generală a 
momentelor magnetice în reţeaua substanţei. 

Atomii oxigenului, de exemplu, posedă moment magnetic, 
dar,datorită lipsei de orientare a acestora, proprietățile magnetice 
ale oxigenului sînt neglijabile. Numai o serie de atomi și ioni meta- 
lici cu electroni descompletați în stratele lor electronice au pro- 
prietăți magnetice, са, de exemplu, fierul trivalent şi bivalent, 
cromul, nichelul etc. La fier şi unele aliaje avem de-a face cu fero- 
magnetism, adică în rețeaua cristalografică momentele magnetice 
se orientează în același sens, rezultind un moment magnetic 
total foarte mare. O bucată de fier (ca și de ferite, de altfel) nu 
este însă magnetizată, deoarece este divizată în multe domenii, 
cu momente magnetice rezultante, orientate diferit. Pentru orien- 
tarea acestora într-un singur sens este nevoie de un cimp magne- 
tic exterior care ordonează momentele magnetice. 

La ferite, substanțe care sînt oxizi metalici, de exemplu ferita 
de nichel (Ғе,О;.М10), араг în rețea şi ioni de oxigen. Aceștia, 
de dimensiuni mai mari, formează o așezare cubică compactă. 
lonii metalici se găsesc în cavitățile acestei rețele, putind ocupa 
sau centrele tetraedrilor (poziția A) sau centrele octaedrilor (pozi- 
На В). Pentru 32 de atomi de oxigen, numai 8 poziţii А și 16 poziţii В 
pot її ocupate. Repartiția ionilor metalici între aceste două poziţii 
este foarte importantă pentru proprietățile magnetice şi depinde 
de raza lor ionică şi de valență. Momentele magnetice ale feritelor, 
spre deosebire de ale substanţelor feromagnetice, sint orientate 
în sens contrar. Momentul (M) rezultat din interacţiunea celor 
două reţele este М = Ma — МА. 

Într-o ferită de nichel, de exemplu, cu structură inversă, mo- 
mentul rezultat este momentul ionilor de nichel. Înlocuind niche- 
lul cu zincul, acesta ocupă numai poziţiile tetraedrice, deci ionul 
Fe**va ocupa poziţiile octaedrice. Zincul neavind moment mag- 
netic, momentul rezultant va creşte. Se vede deci ce importanță 
are un anumit tip de rețea pentru proprietățile magnetice [există 
ferite cristalizate și în sistem hexagonal — ferită de bariu (ВаО. 
6Ғе,О;), ferite дгапай etc.) 

Obţinerea unei anumite rețele depinde de materiile prime, 
care trebuie să fie de o puritate excepțională, şi de tehnologia 
foarte strictă de fabricare. 


ATOMIZOARELE, CUPTOARELE-TUNEL 
51 PROCEDEELE SPECIALE FABRICĂ FERITELE 


Tehnologia feritelor este o tehnologie ceramică. Materiile 
prime sint amestecate și măcinate fin (fie prin coprecipitare, fie 
în mori cu bile). Suspensia într-un lichid, de regulă apa, este uscată 
și transformată în granule sferice de un diametru precis, necesar 
unei presări la o dimensiune foarte constantă, printr-un procedeu 
modern — atomizarea. 

Prin duze sau turbine, suspensia de materii prime este pul- 
verizată în contra curent cu gazele calde ce vin din partea de jos 
a turnului de atomizare. Picăturile ajung la baza turnului sub 
formă de granule sferice, uscate. Un avantaj în plus al metodei, 
pe lingă timpul scurt al uscării, productivitatea mare şi reglajul 
automat al dimensiunii particulelor, constă și în posibilitatea 
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sante momente din timpul elaborării unei «șarje» pentru obținerea unor astfel de cristale. 


tehnologie de mare finețe. 


adăugării де lianţi organici înaintea atomizării, care se înglobează 
în particule şi ajută la o presare mai bună. Sinterizarea materiilor 
prime presate pentru а se obține ferite se poate face în cuptoare 
continue tunel sau se pot folosi diverse tehnici pentru obținerea 
de monocristale. Nemaiexistind numeroasele contacte dintr-o 
masă policristalină, monocristalele au proprietăți magnetice 
îmbunătățite. 

Monocristalele se pot obține şi prin topire în flacără (metodă 
foarte dificilă) sau prin topire în creuzet împreună си oxid de plumb. 
Răcirea se face cu o anumită viteză, pentru dezvoltarea unor 
cristale cît mai mari, iar PbO solidificat este înlăturat după răcire 
cu acid azotic. O mare importanţă prezintă controlul proprietăţilor 
feritelor înainte de folosire. 


PURITATEA ESTE PRINCIPALUL! 


Fără îndoială că principala aplicaţie a feritelor o constituie 
calculatoarele electronice. Memoriile acestor calculatoare folo- 
sesc un număr foarte mare (4 000--16 000 de bucăţi) de miezuri 
inelare de ferită. Aceste inele (tori), sub influența unui cimp mag- 
netic slab, produs de curenți electrici de citeva sutimi de miliam- 
peri, trebuie să-și modifice proprietățile speciale magnetice într-un 
timp cit mai scurt posibil. 

De mărimea torilor ceramici depinde dimensiunea şi greuta- 


ІШІН 


Ing. ION COMĂNESCU 


tea întregului ansamblu, iar de viteza de răspuns — viteza de tunc- 
ționare a calculatorului. În 1959 diametrul exterior а! celor mai 
mici tori era de aproximativ 2 mm, iar viteza de răspuns de 0,4 mi- 
crosecunde. Un deget omenesc pare un uriaș față de acești tori 
ceramici, care tind să devină din ce în ce mai mici. 

Un aliaj (Permalloy) ar putea să fie și el folosit în calculatoarele 
electronice în locul torilor de ferită. Pentru o viteză de reacție apro- 
piată de a miezurilor de ceramică magnetică, aliajul laminat în 
benzi foarte subțiri, de cîțiva microni, ar trebui înfășurat pentru 
a se obține tori. Cu toate deficiențele de fabricare (deci, pret та! 
ridicat) torii de aliaj au o viteză de răspuns mai mică decit ceramica 
magnetică. 

Pe fiecare tor se găsește un contact electric. Este suficient 
ca o piesă din complicatul ansamblu să se defecteze ca toată 
mașina să fie în pericol. lată de ce este necesar un control riguros 
al materiilor prime (analize de raze x pentru determinarea tuturor 
impurităților), al fabricării 51 al controlului proprietăților magne- 
tice ale fiecărui produs finit în parte. Feritele asigură o bună func- 
ționare maşinii electronice datorită unor însuşiri magnetice spe- 
ciale, o viteză excepțională de lucru și o greutate redusă. 


FERITELE MOI ȘI... 


Feritele ce se magnetizează şi se demagnetizează ușor se 


VIRSTA CORALILOR ȘI NIVELULUI OCEANULUI 


Studii şi măsurători folosind carbonul radioactiv-14, efectuate de С. 
Lalou, М.Ј. Labeyrie şi С. Delibrias pentru aflarea virstei coralilor fosili 
din atolul Muroroa au arătat că recifele coraliere sint absente în perioada 
cuprinsă între acum 100 000 și 8 000 de ani. Această perioadă corespunde 
ultimei glaciațiuni, care prin acumularea gheţurilor а dus la o scăderea 
nivelului oceanelor şi mărilor cu aproximativ 100 m. 

Mai apoi, prin topirea ghețurilor, marea și-a ridicat nivelul, ajungind 
ca acum 8 600 ani să aibă cu cca. 6 m sub nivelul său actual, iar acum 
3 000 de ani cu 4 m peste nivelul atins în zilele noastre. 

Aceste date reflectă că toți atolii Oceanului Pacific au apărut la supra- 
față aproximativ acum 3 000 de ani. 


(După «SCIENCE PROGRES LA NATURE) 


numesc ferite moi. Ele au înlocuit pulberea de fier la antenele 
radiofonice și au pătruns intens în industria televizoarelor. 

Apariţia televiziunii în culori a impulsionat și mai mult dezvol- 
tarea ceramicii magnetice. Într-un televizor în culori se folosesc 
de peste trei ori mai multe piese din ceramică magnetică decit 
la unul în alb-negru. Or, dacă în 1966 numai în Statele Unite ale 
Americii s-au produs cinci milioane de televizoare în culori, 
rezultă, o dată în plus, dezvoltarea pe care au luat-o feritele în 
ultimii ani datorită lărgirii domeniilor de utilizare. 


«„FERITELE TARI 


„Sint тадпе{і ceramici permanenți care se demagnetizează 
cu greutate. Ele au început să înlocuiască cuprul din înfășurările 
motoarelor electrice mici, cum sint cele pentru acționarea unor 
mașini de uz casnic sau dispozitive auxiliare în tehnica aviatică 
sau automobilistică. Compania Chrysler a anunțat deja că tipul 
de automobil «Imperial» pe care-l va lansa va folosi 12 motoare 
cu ferite. Acestea sint mai ieftine, mai mici, au performanţe mai 
bune şi înlocuiesc un material deficitar — cuprul. Motoarele 
electrice си тадпей permanenți ceramici sînt folosite în construc- 
tia unor aparate cu alimentare din sursă proprie, micşorindu-le 
greutatea, dimensiunile și prețul. 

S-a constatat că ferita, într-un cîmp magnetic alternativ, își 
mărește cu puțin lungimea în direcția acțiunii cimpului magnetic 
exterior. Vibraţia materialului ceramic, datorită modificărilor 
dimensiunii lui, produce ultrasunete care și-au găsit aplicații 
în domeniul comunicaţiilor submarine și în alte domenii. Dacă 
se procedează invers, adică se supune cristalul de ferită la o întin- 
деге şi o comprimare succesivă pe două fețe opuse, acestea se 
încarcă electric (apare fenomenul de piezoelectricitate), deci se 
poate transforma energia mecanică în energie electrică. Randa- 
mentul acestei transformări, cunoscută cu mult înaintea ceramicii 
magnetice asupra cristalelor de cuarț (soţii Curie 1880 — piezo- 
electricitate), este mult îmbunătățit, la ferite, е! atingind 27%. 
Ceramica magnetică are proprietăți de izolator electric. În curent 
alternativ pierderile prin curenţii Foucault sint neglijabile, spre 
deosebire de metale,care sint bune conducătoare de electricitate. 
нч acest motiv, feritele аш multiple aplicaţii їп tehnica сотипіса- 

or. 1 

Eforturi se depun astăzi де chimiști, electroniști şi fizicieni, 
pentru cunoașterea unor noi clase de ferite, pentru sintetizarea 
unor noi materiale cu proprietăți îmbunătăţite, căci dezvoltarea 
feritelor, care a fost la început cerută de dezvoltarea electronicii, 
condiționează acum în bună măsură dezvoltarea în continuare 
a acestei științe moderne. 


Starea demagnetizată, cind 
mo mentele magnetice sint o- 
rientate diferit. 


Ferită cu structură cubi- 
că compactă (structură spi- 
nelică). Sint figuraţi nu mai io- 
nii de oxigen, al căror dia metru 
este redus pentru claritatea 
figurii. 
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EXA 500 


În таана е а 


Арапіпе seriei aparatelor simple «Еха», 
fabricate de lhagee AG din Dresda 
(R.D.G.). Aparatul este de format mic, 
24 mm х 36 тт, monoobiectiv. Obtura- 
torul cu fantă pentru toate vitezele cuprin- 
se între 1/2 și ріпа Іа 1/500 s, timp de poză 
«B» și «T». Armarea este rapidă și se exe- 
cută cu o manivelă. Obiectivul este inter- 
schimbabil, dind posibilitatea adaptării 
obiectivelor standard sau speciale cu dis- 
tante focale variind între 20 mm 811 000 mm. 
Aparatul posedă priză pentru lampa «ful- 
дег» sincron universală. Bogăția acceso- 
riilor dă posibilitatea executării micro şi 
macrofotografiei, atît pentru scopuri ar- 
tistice cît și științifice. 


DOUĂ BLITZURI 
- CUBURI 


Blitzurile ISI. С și lkoblitz 4 х 1, fabri- 
cate de către Agfa și Zeiss ІКоп, sînt două 
aparate ce dau posibilitatea executăriii fo- 
tografiilor de interior cu multă ușurință 
prin faptul că sînt ușor de manevrat și 
reincărcat. ISI.C prezintă două modele: 
M pentru aparatele prevăzute cu un contact 
ce are grifă pentru post accesorii, şi 
model К pentru branşament prevăzut cu 
un cablu. 


Pentru a da un caracter cît mai original 
și un aspect inedit fotografiilor şi filmelor 
cinematografice color sau alb-negru, în 
lumea întreagă specialiștii caută să obțină 
variate sisteme și tehnici de o înaltă 
calitate care să poată asigura un rezultat 
mai bun, dînd posibilitate imaginației 
creatoare a fiecărui amator sau profe- 
sionist să se desfășoare. Astfel, vă pre- 
zentăm doar citeva dintre noutăţile din 
ultima vreme realizate în acest domeniu. 


ELENA FUNDULEA 


Ikoblitz 4 х 1 este, de asemenea, fabri- 
cat în 2 versiuni analoge: lampa poate fi 
orizontală pentru lumină directă sau poate 
fi îndreptată spre plafon, dind lumină 
reflectată. 


BOLEX SUPER 150 


Acest aparat de filmat aparține unei 
concepții noi ce dă posibilitatea unei 
manevrări сїї se poate de ușoară. Меса- 
nismul este pus în mișcare de un micro- 
motor electric. Diafragma se reglează au- 
tomat în funcţie de luminozitatea care 
pătrunde în obiectivul Zoom Paillard Bolex 
ce are distanţa focală de 8,5--30 mm/1:1,9. 

Vizorul reflex de mari dimensiuni cu 
cîmp circular oferă o largă vizibilitate. 


BESMATIC CS 
CU CELULA | я 
FOTOELECTRICĂ INTERNĂ 


Zeiss Ikon — Voigtländer a lansat de 
curînd pe piaţă un nou tip de aparat foto-' 
grafic «Besmatic CS» ce se remarcă în- 
deosebi prin celula fotoelectrică cu care 
este dotat. Este un aparat reflex, mono- 
obiectiv. Posedă un exponometru cuplat 
ce este așezat pe suprafața optică a vizo- 
rului, asigurind o măsurare integrală a 
luminozității întregului cîmp. Vizorul re- 
flex oferă o cuprindere globală, clară, în 
orice condiție de fotografiere. Imaginea 
vizată, imaginea de măsură și imaginea 
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fotografiată sînt absolut identice. Оіаїгад- 
mele și timpii de expunere sînt indicaţi 
în vizor. Acul indicator al exponometru- 
lui este adus în coincidență cu un reper. 
Această operaţie se efectuează cu mina 
stingă, învirtind un butori, ușor de mane- 
v rat, situat deasupra cutiei. Mina dreaptă 
ră mîne, de asemenea, mereu liberă şi 
рге gătită să apese pe declanșator. Un 
alt avantaj al sistemului de măsură a 
lumi, nozitãtii este faptul că simpla lică- 
rire a unei luminări este suficientă pentru 
a da > expunere exactă. De asemenea, 
celula reflectă schimbările de unghi sub 
care se ia o imagine de către obiectiv, 
atunci ci nd realizează o atenuare a lu- 
minii sau cînd este adaptat un filtru 
colorat. 

Alte deta lii tehnice: obturator compus 
ОО Weit 547 (sincronizator pentru blitz 
și întirziere fı \согрогаїа), vitezele obtura- 
torului de Іа 1 secundă pînă la 1/500 s, 
montură си baionetă pentru obiectivele 
interschimbabil 2 cu preselecție automată 
бі cuplajul diafr+ gmei cu expunerea. Con- 
toarul imaginilor revine automat la zero 
cînd se deschide spatele aparatului. Un 
disc dispus ре ре ‘etele posterior al apa- 
ratului indică derul, area filmului în timpul 
lucrului. 


O..YMPUS-PEN-F 


Este un aparat de tori nat mic 18 тт х 
24 mm. Utilizează саг !$ standard de 
35 mm. Formatul mic dă vosibilitatea ob- 
tinerii a 40 de imagini pu: film de 20 de 
fotografii şi 72 de imagin. pe film de 36 
de fotografii. Vizarea este reflexă cu în- 
toarcerea automată a oglinz Ч. Prisma este 
plasată în corpul aparatului, astfel elimi- 
піпаи-ве proeminenţa lateială, caracte- 
ristică aparatelor reflexe. 

Punerea la punct se face pr: ntr-o pastilă 
telemetrică care se află în centrul vizoru- 
іш. Obiectivele sînt interschimbabile 
cu preselecție automată: Zuiko 4/25 тт, 
Auto S 1,838 тт, Zuiko 3,3100 тт, 
Auto-Zoom, 3,5 de la 50 la 90 тт. Per- 
deluţa se află Іа 1,6 mm faţă de іт, ceea 
ce dă o claritate perfectă. Timpii de expu- 
nere sint cuprinși între 1 secumiă, 1/500 
зі В. Lampa fulger funcționează la toate 
vitezele. Armarea și antrenarea filmului 
ве face cu o pirghie care acționează de 
două ori sub un unghi de 90°. 

O noutate constituie fotocelula ОГҮМ- 
PUS-PEN-F în miniatură fixată pe butonul 
de reglare a vitezelor și cuplată cu avesta. 


OLYMPUS-PEN-F are greutatea de 560 
de grame, dimensiunile de 127 x 69,5 x 
62,5 mm. Este bogat în accesorii: tuburi 
prelungitoare, grife pentru lampa fulger, 
instalație pentru microscop etc. 


ZENIT-6 şi ZENIT-7 


Zenit-6 este automatizat, de mici di- 
mensiuni, destinat diferitelor operaţii de 
fotografiere practicate de fotoamatori, re- 
porteri și în domeniul tehnic-știinţific. 
Aparatul este dotat cu un obiectiv Rubin-l, 
cu distanța focală ce variază între 37 şi 
80 mm, deschiderea relativă de 1:2,8 și 
distanța minimă 1,3 т pînă Іа obiectul de 
fotografiat. Expunerea și diafragma se 
stabilesc semiautomat, acele ехропоте- 
trului aflindu-se în cîmpul de vizibilitate 
a vizorului; obiectivul are distanță focală 
variabilă, ceea ce face extrem de comodă 
fotografierea competițiilor sportive și a 
scenelor de masă. În ceea ce privește 
controlul cadrelor, se efectuează bascu- 
lant, iar sistemul de vizare se face dublu: 
direct și sub un anumit unghi. Obturatorul 
central pe camera cu oglindă asigură 
folosirea obiectivelor interschimbabile și a 
lămpilor fulger cu impulsii la orice viteze 
automate ale obturatorului. 

Zenit-7 posedă calități deosebite pen- 
tru realizarea fotografiei tehnice-știinţifice. 
Are un obturator cu perdea care asigură 
uniformizarea ideală a luminii pe întregul 
cadru. Mai precis, obturatorul asigură 
deplina deschidere a cadrului în cazul 
unei scurte expuneri cu 1/125 secundă și 
sincronizarea cu lampa fulger în limita 
acestei durate. Stabilirea automată a ex- 
punerii se face prin îmbinarea mecanică 
a inelului de reglare a expunerii cu dia- 
fragma. Zenit-7 este dotat cu oglindă де 
vizare continuă și diafragmă săritoare. 


BLITZUL CU CONTOAR 
- ROLLEI STROBOMATIC 


Ca și celula fotoelectrica care garan- 
tează expunerea corectă, blitzul Rollei 
Strobomatic asigură o fotografie fără sub- 
expunere sau supraexpunere cu ajuto- 
rul unui contoar încorporat cu comandă 
automată. 

Contoarul reglează dozajul de lumină 
pentru filmul introdus în aparat între dis- 
tanţele de 60 ст si 7 m. Este suficient să 


ZENIT-6 


fixezi o singură dată valoarea diafragmei 
pentru filmul utilizat, indiferent de distan- 
(а, poziție sau mișcarea subiectului, ca să 
obţii un dozaj perfect de iluminare! Durata 
iluminării este foarte scurtă pentru su- 
biectele așezate aproape de aparat. Pen- 
tru distanțele та! mari de 7 т Rollei 
Strobomatic funcționează ca un blitz elec- 
tronic obișnuit. 
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e Proteinele pe cale ѕіШ СЯ 0 fealitate 


contemporană 


e Petrolul sursă nu numai de carburanți, 


ci și de... proteine 


e Un mariaj mai puţin obișnuit: două firme, 
una de comercializare a laptelui și alta de 
petrol, se unesc pentru a produce «bifteck 


din petrol» 


e Un procent din producţia actuală de 
petrol asigură o treime din necesarul de 
proteină a populației din anul 2000 

e Fitotronul din Gif-sur-Yvette — prototip 


al «uzinei de vegetale» 


VA 


БИОТЕТЫА 
STEA 


Progresele din ultimele decenii ale chimiei de sinteză fac să întrezărim încă de pe acum marile sale 
posibilități pentru producerea pe cale sintetică a alimentelor și a celorlalte produse pe care le oferă agri- 
cultura. După spusele chimiștilor, gastronomia viitorului va folosi în meniuri alimente provenite din proteine 
sintetice: voravea loc sintetizarea și conservarea celor mai apetisante produse alimentare. 


Întrebarea cuprinsă în titlul acestui arti- 
col poate primi, fără îndoială, un răspuns 
afirmativ. Explozia demografică la care asis- 
tăm şi care după unele statistici va face ca 
în citeva decenii populaţia globului să 
atingă peste 7 miliarde de locuitori, deter- 
mină găsirea unor soluții pentru са bunu- 
rile alimentare să crească măcar în aceeași 
proporție. 

Firește, aceasta este problema princi- 
pală în jurul căreia se discută în cercurile 
științifice, dar nu trebuie uitat că chiar în 
prezent o mare parte a populației din Asia, 
Africa, America Latină și din alte regiuni 
ale Planetei suferă de subnutriție şi deci 
problema alimentației este cu atit mai acută. 
Se ştie că pentru o alimentaţie raţională 
omul are nevoie de 2 500--2 700 de calorii. 
Nu este mai puțin important şi echilibrul 


acestei га!ш, îndeosebi conținutul său în 
proteine animale, 25 g de proteine animale 
pe zi considerindu-se ca minim. Care este 
situaţia în această privință? În timp ce în 
țările dezvoltate se consumă în medie pe 
zi $1 pe locuitor 3 000 de calorii, din саге 
44 g de proteine animale, țările subdezvol- 
tate nu dispun decit de 2 150 de calorii pe 
zi şi pe locuitor, din care numai 9 g de 
proteine animale. Practic, un om din opt 
suferă de foame din cauza deficienței can- 
titative, iar unul din doi prin сагепфа cali- 
tativă a гайеі. 

După aprecierile Ғ.А.О., pentru a asigura 
hrana necesară întregii populații de pe 
bătrina noastră Terră, circa 2 750 de calorii 
pe zi şi om, se cere imperios ca producţia 
de alimente să se dubleze pină în anul 
1980 și să se tripleze pînă în anul 2 000. La 


NI 


cea de-a 14-a Conferinţă a Organizaţiei 
Naţiunilor Unite pentru Alimentaţie și Agri- 
cultură (Ғ.А.О.), care s-a ținut recent la 
Roma, şi în cadrul căreia delegaţia română 
a desfășurat o activitate intensă, s-au pus 
în dezbatere probleme importante privind 
rezolvarea situației actuale nesatisfăcătoare 
din domeniul alimentației şi agriculturii, 
situație care afectează numeroase {ёгі și pe 
care directorul general al Ғ.А.О. а definit-o 
drept «criză alimentară». 

Cu prilejul acestei conferințe s-a remar- 
cat că, deși există problema insuficienţei 
de produse alimentare, o analiză a situaţiei 
scoate totuşi în evidență că resursele Pă- 
mintului sint imense, putind hrăni nu nu- 
mai populația actuală, ci și generațiile 
viitoare. Punerea în valoare a acestor po- 
sibilități, așa cum a reieșit din discuțiile 


generale, comportă rezolvarea unor рго- 
bleme sociale, un efort pe plan mondial şi 
cooperare internațională. Potenţialul agri- 
со! al planetei noastre este încă incomplet 
valorificat. În prezent, numai o zecime 
din suprafața agricolă este cultivată şi 
există posibilitatea ca încă aproximativ 20% 
din terenurile continentale să fie redate 
agriculturii. 


PROTEINA — BAZA АШМЕМТАТ!Е! 


Este destul de clar astăzi că problema 
alimentaţiei oamenirii este în esență о 
problemă a proteinelor — substanţe indis- 
pensabile vieții. Necesarul de proteine pen- 
tru 3,2 miliarde de locuitori se cifrează la 
circa 60 milioane de tone pe an. Un om 
adult necesită cel puțin 25 g de proteine 
animale ре zi. Din cei 20 de aminoacizi сегші 
de organismul omenesc, 11 omul şi-i pro- 
cură prin hrană, deoarece organismul său 
nu-i poate sintetiza. De aici importanța 
alimentelor care conţin proteine complete 
(carne, ouă, lactate), adevărate furnizoare 
de aminoacizi esentiali. 


Să examinăm sursele noastre obișnuite 
de proteine astăzi. O primă sursă o consti- 
tuie plantele, care fabrică substanţe orga- 
nice, inclusiv proteine. Animalele pot asi- 
mila proteinele direct din plante mincind 
cereale, anumite rădăcini şi tuberculi. Va- 
lorificarea proteinelor vegetale pe această 
cale este însă nerentabilă, neeconomică. 
Omul obține, spre exemplu, de la vacă 
numai 23% din proteina vegetală pe care 
aceasta a consumat-o, iar de la porc nu- 
mai 12%. În ceea ce privește caloriile, de 
pe un acru de teren se pot obține 800 000 
de calorii direct sub formă de vegetale și 
numai 200 000 dacă folosim ca intermediar 
animalele. 

Pe de altă parte, așa cum s-a mai spus, 
proteinele celor mai răspindite produse 
vegetale sint lipsite de aminoacizi евепїїа!! 
necesari organismului. Boabele cerealelor, 
de exempiu, în mod frecvent sint sărace în 
12104, meteonină și triptofan. leșirea din 
această situație paradoxală nu poate avea 
loc decit prin ameliorarea calității proteine- 
lor vegetale, cărora li se pot adăuga ami- 
noacizii deficitari. Şi pe această linie se 
poate spune că s-au înregistrat succese 
remarcabile. Este suficient să adăugăm 
12 g de meteonină la 1 kg de soia, de exem- 
plu, pentru ca această legumă ieftină să 
aibă valoarea nutritivă a unui kilogram de 
făină de pește de bună calitate. 

Astăzi există pe piața unor țări produse 
alimentare provenite din proteină vegetală, 
care, în urma adaosurilor respective, imită 
carnea de vacă sau alte alimente. Un ase- 
menea produs conține 25% proteine, 12% 
grăsimi, 6% glucide etc. 

We curind, în S.U.A., s-a realizat un pro- 
dus — carnea sintetică — din proteină vege- 
tală. Proteina se extrage din materie vege- 
tală cu alcalii slabi, iar apoi concentratul 
(dispersat în soluţie) trece prin matrițe 
filer pentru obținerea fibrelor foarte subțiri. 
Aceste fibre se coagulează prin soluţii co- 
respunzătoare, se amestecă cu grăsime 
animală sau vegetală și se leagă cu ajuto- 
rul albușului de ou la temperatură ridicată. 
Noul produs se aseamănă cu carnea şi 
poate fi congelat, conservat sau uscat. 
Sint furnizate pe cale industrială și fibre 
comestibile de soia, care sint folosite la 
fabricarea diferitelor alimente, de la «pui» 
pînă la.friptura de vacă! 

În legătură cu această problemă şi amelio- 
ratorii au un cuvint de spus. Nu este departe 
ziua, afirmă specialiștii, cînd vom putea 
găsi «carne de vacă cu rădăcină», adică 
cereale a căror valoare biologică, transfor- 
mată printr-o selecție ridicată, va fi aceeași 
ca și la proteinele de origine animală. În 
S.U.A. a fost selecționată o varietate de 
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Proteinele din petrol se 
obțin la un randament supe- 
rior celei mai valoroase pro- 
teine animale. Graficul pre- 
zentat іп revista «Science et 
vie» demonstrează că un kg 
de «bifteck din petrol» are un 
conținut în proteină egal cu 
cel aflat іп 4 kg de carne, 


adică 650 g proteine, obținin- 
du-se la un preț de 40 де ori 
scăzut. 


mai 


O vită de 500 kg produce 
pe zi 0,5 kg proteine, în timp 
се 500 kg drojdii cultivate іп 
petrol pot produce 2000 kg 
proteină în fiecare zi. 


porumb Орас II care conține de două ог! 
mai multă lizină decit varietățile obișnuite. 

Firește, atit în prezent, cit şi încă multă 
vreme de aici înainte, omul nu se poate dis- 
pensa Іп alimentaţie de carnea «cea ade- 
vărată». Deosebit de importantă este, în 
special, carnea animalelor rumegătoare, 
deoarece acestea, cu ajutorul florei bacte- 
riene intestinale, transformă proteinele ve- 
getale în proteine cu conținut bogat în 
aminoacizi necesari omului, 

Desigur, obținerea proteinei numai din 
carnea rumegătoarelor şi alte surse anima- 
liere este dificilă. Ţinind seama de investi- 
{Ше pe care le cere agricultura chiar în cli- 
matele favorabile, producția de proteine 
pe această cale este încă scumpă. De 
aceea, specialiștii și-au îndreptat atentia 


și spre alte mijloace, mult mai ieftine, pen- 
tru obținerea pe o cale mai uşoară, mai 
rapidă a cantităților necesare de proteine. 


PROTEINELE DIN PETRO 
ÎN FAZA INDUSTRIAL 


La al VII -lea Congres mondial al petro- 


lului, care a avut loc în martie anul trecut la - 


Mexico, cercetătorii grupului societății fran- 
ceze a petrolului BP au arătat că sint 
necesare trei luni pentru a cultiva mazăre 
și 11 luni pentru a crește bovinele care rea- 
lizează proteinele digestibile pe care ei sint 
în măsură să le obțină într-o singură zi, 


pornind de Іа derivații petrolului. La același 
congres, delegația sovietică a anunţat că 
іп U.R.S.S. s-au fabricat deja un milion де 
tone de proteine sintetice pe an, care 
pentru moment se folosesc în hrana vitelor. 
Proteinele din petrol sint de fapt drojdii 
de bere care cresc şi se înmulțesc pe sub- 
strate, care nu sint altceva decit anumite 
produse rezultate din distilarea petrolului. 
Folosirea drojdiilor, aceste ciuperci mi- 
croscopice, este veche cit lumea. Fără ele 
omul n-ar minca pline, n-ar bea vin şi nici 
bere. Încă la începutul secolului, unii sa- 
vanti au socotit că aceste microorganisme, 
capabile să se dezvolte într-o formă atit de 
rapidă la suprafaţa sucurilor dulci şi atit de 
bogate în proteine şi vitamine, ar putea, 
după un anumit tratament şi uscare, să fie 
amestecate cu unele alimente tradiționale 
folosite în hrana omului și animalelor. 
Producţia de proteine din petrol 181 începe 
istoria în 1958, o dată cu descoperirea de 
către biochimistul francez Alfred Cham- 
pagnat a faptului că petrolurile grele, da- 
torită conținutului lor bogat în parafine, 
constituie un mediu la fel de favorabil pen- 
tru dezvoltarea drojdiilor ca şi sucurile 
dulci. Pentru a se Їптий, aceste drojdii 
consumă parafinele din petrol, asigurind în 
acelaşi timp deparafinarea petrolului. Per- 
spectivele deschise de această descope- 
rire sînt considerabile, deoarece energia 
necesară culturii drojdiilor este furnizată 


Omul visează la posibilita- 
tea де а se lipsi pur și simplu 
de pomii саге rămin în livadă 
tot anul pentru a ne da citeva 
fructe ridicol de mioj: ncepu- 
tul s-a și înfăptuit. În Franța, 
în fitotronul din Gif-sur-Yvette, 


un fel de prototip al uzinei de 
vegetale de miine, se produc 
mere fără po mi. Bucăţele тісі 
de .mere puse într-un mediu 
sintetic se dezvoltă şi se în- 
тиҢевс prin repicare (foto- 


grafia de jos). În ziua în care 
savanții vor găsi mijlocul de a 
face să se coacă pe cale chi- 
mică țesuturile astfel «culti- 
vate», ei vor putea construi 
adevărate «uzine de compot 
de теге», unde recoltarea și 
așezarea în borcan se vor face 
în aceeași operație. 


de petrol, care pentru moment este cea mai 
ieftină sursă. Mai trebuie amintit şi faptul 
că drojdiile cresc și se înmulțesc cu o 
viteză fantastică: masa lor se dublează 
într-un interval de timp de 2 pină la 8 ore. 
Proteina din petrol, care este denumită 
impropriu «bifteck din petrol», este în rea- 
litate un concentrat de proteine, cu un 
conținut de 65% din aceste substanţe. Се 
semnifică un asemenea procent putem 
deduce din faptul că proteina se găsește 
în proporție de 12—20% în țesuturile de 
pește și mamifere şi în cantități și mai mici 
în plante. Mai mult, s-a vorbit mai sus că 
cerealele, care constituie baza alimentaţiei 
popoarelor mai puțin dezvoltate, sînt foarte 
sărace în lizină, una dintre substanţele în 
care drojdiile din petrol sînt, dimpotrivă, 
bogate. Specialiștii consideră că ameste- 
carea acestor două produse ar duce la 
dublarea valorii nutritive a cerealelor. 
Drojdiile din petrol au fost purificate 81 
date spre consum sub formă de praf sau 
fulgi albi. Ele sint inodore și lipsite de 
gust pronunţat. Ca și alte proteine con- 
centrate (de carne, peşte, drojdie, soia), 
proteina din petrol poate fi și ea transfor- 
mată în alimente diferite. Pentru început ea 
a fost folosită cu succes în hrana animale- 
lor, constituind în felul acesta o sursă de 
hrană indirectă şi pentru om. lată citeva 
calcule care demonstrează cu prisosință 
potenţialul economic al acestei metode: 
din 40 milioane tone de petrol pot fi produse 
pe an 20 milioane tone de proteină pură, 
adică о treime din totalul de proteine 
necesare omenirii în anul 2000. Ce înseamnă 
cele 40 milioane tone de petrol folosite în 
acest scop: este suficient să amintim că 


ele reprezintă,aproximativ, mai puţin de un 
procent din producția mondială actuală 
de petrol. 

Producţia proteinei din petrol se află 
în atenția nu numai a siela iyor, ci şi a 
oamenilor de afaceri. Іп ceiciţiva ani de 
cînd funcţionează în Franţa, la Lavera, o 
uzină-pilot care produce proteine din pe- 
trol, s-a acumulat experiență, s-au făcut 
calcule economice, s-au efectuat studii 
comparative. Așa se face că tot cu ocazia 
congresului din Mexico s-a anunţat ип ma- 
riaj mai putin obișnuit în lumea de afaceri. 
Este vorba de unirea grupului petrolier 
Esso cu firma de prelucrare a laptelui 
Nestle, în vederea construirii în Statele 
Unite ale Americii a unei mari uzine pen- 
tru producerea de proteine din petrol la 
prețul de 4 franci pe kilogram. 


ÎN LABORATOARELE CULINARE 
ȘNIȚELE, ІСКЕ NEGRE 
ŞI PRĂJITURI SINTETICE 


Progresele chimiei în ce priveşte sinteza 
unor substanțe organice sînt deosebite. 
Astfel, în ultimii 40 de ani au fost sinteti- 
zate grăsimi, uleiuri, se lucrează în prezent 
la sinteza de zaharuri, iar fabricarea in- 
dustrială pe cale sintetică a proteinelor 
nu este departe. De altfel, prima sinteză 
a unei proteine — insulina — a fost încunu- 
nată de succes. 

Marii chimiști au fost preocupaţi de rolul 
pe care-l va putea juca chimia în sinteza 
unor produse alimentare. D.I. Mendeleev 
spunea: «În calitate de chimist, sint con- 
vins că există posibilitatea de a produce 
substanțe alimentare dintr-o îmbinare a 
elementelor aerului, apei şi pămîntului, 
fără obișnuitul proces de cultivare, adică în 
fabrici și uzine speciale...» 


Ce s-a realizat pină acum în această 
privință? De la început savanții ne asigură 
că proteinele, hidraţii de carbon şi grăsimile 
necesare unei гайі zilnice în hrana unui от 
ne vor fi servite sub forma celor mai variate 
$1 apetisante preparate. Acest lucru este 
posibil, arată academicianul sovietic A.N. 
Nesmeianov, deoarece aproape toate pro- 


teinele naturale brute din alimentaţie nu au 
gust $1 miros. Astfel, carnea crudă spălată 
pină îşi pierde culoarea sau cazeina n-au 
nici gust şi nici miros. 

Toate aceste substanţe nutritive capătă 
gust și miros datorită unor impurități natu- 
rale sau adaosuri, şi mai ales unor substanţe 
care iau naștere în cursul proceselor de 
fierbere, prăjire, coacere, din interacțiunea 
aminoacizilor proteici cu zaharurile şi grăsi- 
mile. Receptorii limbii disting numai patru 
gusturi: dulce, sărat, acid şi amar. Plecind 
de la perceperea gustului, se poate afirma 
că el poate fi reprodus cu precizie prin 
picături de soluţii cu gusturile respective 
(soluție de zahăr, acid, sare, cofeină etc.). 

În ceea ce privește problema mirosului, 
care este asociată gustului, și aceasta 
poate fi rezolvată. 

A treia problemă care se pune este 
aceea a conținutului. Acesta se poate 
realiza prin adăugarea la prafurile alimen- 
tare (pulberi de origine sintetică sau enzi- 
matică), соп{іпіпа adaosuri gustative, de 
substanțe care formează geluri şi sint 
acceptabile pentru tubul digestiv ca: alga 
agar-agar, amidonul, alcoolul polivinilic pur 
sintetic ș.a. 

La Institutul de compuși elementari orga- 
nici din Moscova s-au obținut icre negre 
sintetice, care practic nu se deosebesc de 
cele naturale. Alte produse alimentare se 
pot reproduce mai ușor,arată academicia- 
nul Nesmeianov. Avind ‘compoziție practic 
ca și carnea, produsele sintetice, pateurile, 
peltelele, budincile, icrele pot căpăta gus- 


“tul pe care vrem să-l imprimăm: de carne 


de vacă sau pasăre, de pește sau fructe. 
Rezultate asemănătoare se pot obține şi 
cu proteinele vegetale provenite din legu- 
minoase. 

Sinteza chimică va veni într-o zi în 
ajutorul metodelor tradiționale ale produc- 
tiei de hrană, pentru a contribui la solu- 
ționarea problemei foamei. Unul dintre ma- 
rile avantaje ale uzinelor de producere a 
hranei artificiale constă în faptul că ele pot 
să producă mult mai repede decit natura 
care continuă să «lucreze» în ritmul etern 
al rotației Terrei. 


tată de creştere.. 

Aceleaşi creşteri impresionante le manifestă. corespunzător, şi tinăra noastră іп- 
dustrie electrotehnică, puterea totală a motoarelor electrice fabricate în 1967 —circa 
1,7 milioane kW — întrecind de peste 800 de ori puterea motoarelor fabricate în 1938. 
O singură fabrică, «Electromotor»-Timişoara, de care ne vom ocupa, de altfel, mai pe larg іп 
însemnările noastre, a produs іп anul trecut aproape 40 000 motoare de gabarit superior 
(45-7», respectiv intre 10 şi 22 kW), in afara motoarelor de gabarit «0» (sub 1 kW) — alte 
10 000—15 000 de bucăți. Pentru anul 1968, ca urmare a unei creșteri spectaculoase а pro- 
ducției de motoare de gabarit «0» — de peste 6 ori — „producția totală a fabricii se va cifra 
în jurul а 135 000 de motoare electrice. Şi, dacă creșterea «сіїгіса» nu ne poate conferi incă 
imaginea complexă (comparabilă) a dezvoltării fabricaţiei de electromotoare, să adăugăm 
că, «tradusă іп kilowati», dezvoltarea este tot atit de spectaculoasă, producţia anului 1970 
urmind să depăşească de circa două ori producția anului 1965. Cit priveşte Fabrica «Elec- 
tromotor»-Timişoara, dacă producţia е! totală, іп kilowați, reprezenta іп 1965 circa o treime 
din întreaga producție de electromotoare a ţării, în 1970 producția fabricii. măsurată іп ace- 
leaşi unități, ісі va spori ponderea la circa 50 la sută! 

De aici, de altfel, şi inceputul discuţiei noastre cu specialiştii Fabricii «Electromo- 
tor»: Сит preconizati tehnic (și, în primul гіпа, tehnologic) creșterea producției 
de electromotoare? 

Ш 


«MINUNI ÎN VREMEA NOASTRĂ...» 


O creştere a producției de motoare electrice de 4,55 ori 
pînă în 1970 (de 6,3 ori pînă în 1975 şi în perspectiva anu- 
lui 1980 de 8,45 ori) — după cum ne demonstrează ing. Con- 
stantin Cosma, unul dintre cei care s-au ocupat îndeaproape 
de proiectele de dezvoltare ale uzinei — implică, fără în- 
doială, şi o serie de dotări (investiții) suplimentare, parte 
— Іа ora actuală chiar — în curs de realizare. Astfel, pînă 
în 1970 se va termina construcția unei noi hale (4 100 mp) 
pentru fabricaţia complet integrată a motoarelor electrice, 
cu mașini-unelte specializate, care vor mări productivi- 
tatea liniilor de prelucrare de peste două ori. În aceeași 
perioadă se va monta și o instalație automatizată pentru 
impregnarea superioară a bobinajelor; în plus: 

— se va mări productivitatea muncii la bobinaj prin 
efectuarea operaţiilor în flux, pe bandă; 

— se va extinde ştantarea tolelor pentru miezuri 


magnetice — stator și motor — prin execuția lor simul- 
tană pe piese cu avans automate; 

— se va mecaniza transportul la linia de rotoare mașini 
prin realizarea unor «miini mecanice», precum și a altor 
dispozitive specializate pentru incărcare-descărcare; 

— se vor monta o serie de transportoare suspendate 
pentru mecanizarea transportului interior în cadrul ate- 
lierelor (inclusiv benzi de transport pentru evacuarea 
deşeurilor); 

— se va executa o instalație de vopsire semiautomată, 
utilizind vopsele cu uscare la cald etc. 

Datorită acestor extinderi, mecanizări și perfecționări 
tehnologice. «Еһессгатосог» va fi іп stare să execute, 
pină în 1970, întreaga gamă de motoare electrice — ga- 
baritele «0-7» — în carcase de fontă (іп cadrul gabaritului 
pot fi, se înțelege, diferite puteri, gabaritul indicind, de 
regulă, tipul mediu). Diferitele mecanizări și automatizări 
creează totodată premisele unor importante creșteri ale 
productivității (pină în 1970, valoarea producţiei se va 
dubla, fabrica răminind cam la același nivel, сіїгіс, de sala- 
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гізгі). În ansamblu, după сит ne dovedesc diferitele studii 
întreprinse de ргоіессап{іі «Electromotorului» (serviciul 
constructor-șef 11), dezvoltarea întreprinderii rămîne о 
problemă de anticipare riguros ştiinţifică, de prospectare 
a solicitărilor reale, de perspectivă, a consumatorului 
intern și extern, de organizare, în sfirşit, a producției, 
astfel încît ritmul fabricaţiei, calitatea tehnologiei $1, în 
general, gradul de tehnicitate să asigure productivitatea 
şi calitatea corespunzătoare. 


DIN CONCLUZIILE UNEI PROSPECTĂRI 
RIGUROASE 


Solicitările şi exigenţele beneficiarilor — concluzie ime- 
diată a oricărei prospectări — impun o perfecționare ra- 
pidă «din mers» a tehnologiei de fabricație (de aici şi mă- 
surile vizind calitatea impregnării, ştanţării, vopsirii etc.). 
O a doua «indicație» a prospectării o constituie creșterea 


„ELECTROMOTOR 
TIMIȘOARA“ 


necesarului de motoare: pe plan intern ca urmare a inclu- 
derii agriculturii printre consumatorii tot mai importanți 
de motoare; pe plan extern ca urmare a unei conjuncturi 
deosebit de favorabile (fabricaţia motoarelor din gabaritele 
«5-6-7» nepretindu-se la grad mare de automatizare, пи 
se produc, în prezent, în mari uzine specializate, ceea ce 
facilitează, evident, condiţiile de competitivitate). 

Cele mai importante concluzii ale acțiunii de prospectare 
vizează însă introducerea unor noi materiale și tehnologii 
în vederea reducerii gabaritelor şi a prețului de vinzare 
al electromotoarelor. Se preconizează astfel, și tot mai 
insistent, introducerea tablei fără miezul magnetic, ame- 
liorarea ventilației și schimbarea clasei de izolaţie а bo- 
binajelor. ` 

Compararea cu normele şi performanțele străine re- 
clamă, de asemenea, asimilarea unei noi serii de motoare 
asincrone, normale, cu rotorul în scurtcircuit, cu cele 
mai dificile gabarite. Se impune, totodată, trecerea la reali- 
zarea calculelor de proiectare (comparativă, simultană) pe 
mașini electronice, ceea се аг îngădui alegefea шпог so- 


luţii optime în privința construcţiei și solicitărilor electro- 
magnetice, asigurind ameliorarea randamentului. 

Şi tot ca adevărate imperative tehnologice se impun: 
1) crearea unor linii de fabricaţie cu un grad ridicat de 
“mecanizare și automatizare; 2) menţinerea tuturor repe- 
relor în mișcare permanentă cu minime depozitări inter- 
mediare (deci conveiere, transportoare gravitaționale etc.) 
şi 3) trecerea la un control automat încă pe parcursul 
prelucrării pieselor. 

Mai e nevoie să demonstrăm că tehnologia trebuie să 
asigure maxima suplete? 


«CERCETAREA APLICATIVĂ» 
ȘI PERFORMANȚELE 


Problema pierderilor suplimentare în fier la mașinile 
asincrone trifazate, problemă solicitind, de bună-seamă, o 
abordare științifică, teoretică, mai reprezenta pentru 
«Electromotor»-Timişoara în urmă cu cîțiva ani o problemă 
imediată, stringentă, angajind într-o anumită măsură și 
realizarea unor cifre de plan. Cercetarea acestei probleme, 
oricît de teoretică și abstractă ar fi apărut, era o cercetare 
de mare importanță aplicativă. La capătul unor studii 


Atenţia acordata 
cercetării cu caracter 
aplicativ este decisi- 
vă atit în ceea ce pri- 
vește calitatea cit şi 
nomenclatorul рго- 
duselor. De aici și 
numeroasele cerce- 
tări privind îimbună- 
tățirea randamentu- 
lui, micșorarea încăl- 
zirii, ameliorarea ca- 
racteristicilor meca- 
nice. În imagine —o 
mașină de echilibrat, 
electrică, invenţia dr. 
inginerului Dan Teo- 
dorescu, de la «Elec- 
tro motor» — Timisoa 
ra. 


menționate astăzi curent în literatura de specialitate, 


dr. ing. loan Babutia, șeful serviciului laboratoare, pro- 
punea uzinei, ca o primă metodă de reducere a pierderilor 


suplimentare în fier, mărirea interfierului си 10--25%. 


O a doua metodă, aplicabilă în paralel, se referea la trata- 
mentul termic al motoarelor, mai exact la izolarea tolelor 
rotorice (a crestăturii rotorice) pentru a mări rezistenţa 
ohmică între barele coliviei rotorice și pachetul de tole 


rotoric. 
Reducerea pierderilor suplimentare în fier — metodele 


fiind foarte curînd aplicate — a contribuit imediat la 


îmbunătățirea randamentului motoarelor (prin creșterea 


puterii utile la aceeași putere absorbită); la micşorarea 


încălzirii înfășurărilor; la ameliorarea caracteristicii me 
canice (cuplul motor, în funcţie de turație). 
O altă lucrare cu caracter aplicativ care se cuvine a fi 


menționată pentru importanţa şi eficiența ei tehnologică 


o constituie așa-numita «metodă statistică pentru controlul 
calității motoarelor asincrone». Metoda, aplicabilă în cadrui 


controlului final al fiecărui motor, vine să completeze 


controlul automat al pieselor întreprins pe parcurs, asigu- 


гіпа o obiectivitate totală a aprecierii. De altfel, «Electro- 
тосог»-Тітіҙоага îşi propune în viitor să îmbine acest 
control final cu introducerea verificării motoarelor pe 


bandă, «іп tact», cu pupitre de control specializate pentru 


fiecare proba (ceea ce va mări productivitatea operației 
de control de peste 2,5 ori). 

Cercetarea cu caracter aplicativ tinde să devină într-o 
industrie modernă, fără să exagerăm, una dintre cele mai 
importante rezerve interne, angajind în egală măsură — 
după cum au dovedit-o și cele două exemple — atit cali- 
tatea producţiei cît și productivitatea, respectiv prețul de 
cost. 


PERSPECTIVE 51 CONDIȚIONĂRI 


Prima dintre condiţionări аге în vedere creșterea con- 
tinuă a calităţii producţiei. Pentru că nivelul atins astăzi 
(fie și deplin satisfăcător) se cere reconsiderat în perspectiva 
plafonului calitativ posibil miine. Competitivitatea, pe 
plan mondial, reclamă un neîntrerupt efort de регїесио- 
nare (înnoire), condiţionat de o prospectivare atentă. 

A doua condiţionare, vizind productivitatea şi preţul 
de cost, impune organizarea riguros ştiinţifică a producţiei: 
grad de tehnicitate în creştere şi, ceea ce e mai greu, 
suplețea impusă de ultima condiţionare, a diversificării. 
Pentru că ventilatoarelor, aspiratoarelor și motoarelor 


pentru mașinile de spălat li se vor adăuga, mai curînd sau 
mai tîrziu, mixere, uscătoare, roboți de bucătărie, maşini 
de lustruit, polizoare, mașini де înșurubat etc... Şi, mai 
devreme sau mai tirziu, vor fi şi ele înlocuite sau comple- 
tate cu alte și alte produse. 

Cit priveşte perspectivele întreprinderii, trebuie avut 
în vedere din nou că o creștere a producţiei de 6—7 ori 
pină іп 1975 şi de 8--9 ori іп 1980 impun același пеіп- 
trerupt efort anticipativ. De unde, revenind la studiile 
întreprinse de serviciul constructor-șef ІІ, o serie în- 
treagă de măsuri tehnologice de perspectivă reținute 
de pe acum: 

— extinderea, în timp, a liniilor de prelucrări pentru 
carcase și motoare; 

— prelucrarea completă a scuturilor pe agregate spe- 
ciale; 

— mărirea suprafeței de producție și reamplasarea 
serviciilor auxiliare etc. 

Dar toate acestea, fireşte, constituie doar un plan orien- 
tativ. N-ar fi exclus ca la nivelul anului 1970 exigenţele 
fabricaţiei să reclame restructurări suplimentare și de cu 
totul altă anvergură. 

Scriind десі «sfirșit», am greşi. Corect, avind în vedere 
întreaga evoluție a fabricii şi a fabricației de motoare, аг 
fi doar «va urma»... 


П . 


ORIZONTURI 


CONDUCĂTORI AUTO: 


ATENȚIE! 


AVERTIZOR AUTOMAT 
CONTRA POLEIULUI 


Odată cu venirea anotimpului rece, una dintre problemele 
nerezolvate eficient o constituie depunerea poleiului pe arterele 
de circulație rutiere sau feroviare. La un viraj în pantă, la trecerea 
printr-o pădure sau peste un pod metalic, posibilitatea ivirii unor 
accidente grave ca urmare a derapării autovehiculului se măreşte 
considerabil. 

Ce este poleiul? O chiciură transparentă, care, spre deosebire 
de înghețul alb sau chiciura albă, provine din îngheţul picăturilor 
de burniță sau de ploaie în contact cu obiectele a căror suprafață 
prezintă o temperatură vecină cu 0°C, provocind, prin lovire, о 
congelare rapidă. 

Drept consecințe ale poleiului apar pericolul de cădere a pie- 
tonilor şi încetinirea circulației rutiere, putind ajunge chiar la 
oprirea completă a circulației ca urmare a imposibilității de a 
urca о coastă. 

Ca mijloace de luptă contra poleiului se folosesc: răspindirea 
sării pe drumuri, operaţie care cere însă un oarecare timp 
pentru obţinerea rezultatelor pozitive; 

— încălzirea drumului, cel puţin în zona lucrărilor de artă, 
procedeu costisitor, însă foarte eficace şi care probabil că va fi o 
soluție a viitorului pentru zeci și chiar sute de kilometri de șosea. 

În urma observaţiilor și studiilor diagramelor de temperatură 
şi umiditate meteo s-a constatat că poleiul se produce atunci cînd 
aerul, avind o umiditate relativă peste 90%, ia contact cu supra- 
fețe a căror temperatură este în jur de 0°C şi poate provoca 
ruperea stării de echilibru, producînd înghețul. În locurile іп 
care mai tot timpul există polei (curbe, terenuri acoperite cu plan- 
taţii, mase mari metalice) se pot instala dispozitive pentru detec- 
tarea şi avertizarea formării acestui fenomen. 

Direcția drumuri și poduri din Paris a inovat un detector care 
constă din combinaţia unui higrometru şi a unui termometru 
montate în serie într-un circuit electric, constituind un receptor. 
Acest dispozitiv, dispus în locuri predestinate formării poleiului, 
va funcționa atunci cind umiditatea şi temperatura mediului 
ambiant vor fi favorabile formării poleiului: circuitul se va închide, 
iar curentul electric va declanşa semnale luminoase și sonore, 
capabile să avertizeze pericolul. 

Termometrul utilizat este constituit dintr-un tub de sticlă cu 
mercur de contact pentru un maxim de --80/С şi un minim de 
—60°С, fiind protejat de un înveliş metalic. Higrometrul este 
montat într-o cutie etanşă. Ambele elemente de detecție sint 
fixate pe o placă de beton, dispusă într-un cofret etanș, саге, 
la rîndul său, este conectat la o cutie de alimentare printr-un 
cablu îngropat. | 

În figură esta prezentată о instalație avertizoare Де polei con- 
stituită din două panouri de semnalizare așezate pe direcțiile 
de mers. Fiecare panou este confecționat dintr-o cutie de tablă 
etanşă, avind fața (către direcția de mers) din plexiglas си un sistem 
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PILA TERMOELECTRICĂ CU APĂ 


În 1966, doi cercetători de la Universitatea din Celeabinsk 
(U.R.S.S.) au pus în evidență un efect termoelectric datorat apei 
calde sau vaporilor de apă. Dispozitivul constă în două plăci 
suprapuse de fier nealiat, depărtate la 3 mm şi izolate una de alta. 
Placa de dedesubt era fixată pe o instalație de răcire cu apă. 
În intervalul dintre plăci este dirijat un flux de fluid cald, cele 
două plăci încălzindu-se: сеа de deasupra Іа 98°С, iar cea де 
sub ea la 33 C. Făcind legătura între plăci cu un conductor, se 
constată o diferență de potenţial de 1 840 тісгоуоЦі ре grad. 

Rezultatul se pare că ar fi mai bun atunci cind fluxul de vapori 
este înlocuit cu apă caldă. Tensiunea, în acest caz, atinge valori 
de 3 000 microvolți pe grad. 

Se constată că randamentul instalaţiei este net superior 
celui obținut în pilele termoelectrice cu semiconductori. 

nsă ceea ce este surprinzător (lucru pe care nici cercetătorii 
de la Celeabinsk nu l-au putut lămuri) este faptul că placa caldă 
superioară este pol negativ în cazul cînd se folosește apă caldă, 
iar cind utilizăm vapori de apă placa rece (așa cum e бі firesc) 
este pol negativ. 


на 


de iluminare; produce — în caz de alertă — iluminarea semna- 
lului «șoseaua temporar alunecoasă», simultan iluminindu-se și 
partea inferioară a panoului cu indicaţia vizibilă: «Polei». O strea- 
şină contra. luminii completează și mărește, în timpul zilei, vizi- 
bilitatea simbolului şi a indicației. Transmiţătorul este legat prin 
cablu la un cofret de comandă, care, în caz de polei, aprinde auto- 
mat indicaţiile panourilor. 

Aplicarea unor asemenea dispozitive pe autostrăzi necesită 
dispozitive de teletransmisie. Un emițător asociat cu un detector 
se pune automat în funcțiune, trimițind Іа fiecare 1/4 oră cite ип 
semnal-cod de verificare a funcționării normale și, deosebit, іп caz 
de alarmă, polei, un alt semnal-cod. În cazul unei funcţionări 
normale, la receptorul postului de control va fi aprins permanent 
un bec verde. 

Instalaţia descrisă mai sus este experimentată în Franţa de 
cițiva апі, insistindu-se іп mod deosebit asupra necesităţii unei 
securităţi efective a conducătorilor de autovehicule pe autostrăzi, 
unde circulația este foarte intensă. Principiul detecției și semnali- 
zării poate fi folosit la traficul feroviar, aerian și pe traseele trans- 
portului de energie electrică, în special іп regiunile muntoase. 


BATERII 


DIN NOU DESPRE 
ELECTROMOBIL 


REZERVOR RADIATOR DE ULEI 


CALCULATOR ANALOGIC 


BATERII 


RADIATOR DE ULEI 


POMPĂ DE ULEI ŞI MOTOR 
REGLAJ REDRESOR 


ALTERNATOR 


Creşterea îngrijorătoare a poluării atmosferei terestre (vezi 
grupajul de articole din numărul trecut) dă un impuls continuu 
dezvoltării electromobilului, un vehicul cu conducere extrem de 
simplă și exploatare foarte ieftină. lată citeva noi realizări: 

«General Motors» a realizat un «Chevrolet Corvaim modificat, 
denumit «Electrovair», echipat cu un motor de 100 CP; are 13 000 
de rotații/minut, ceea ce corespunde unei viteze de circa 100 km/oră. 
«Electrovair» poate atinge viteza maximă de 128 km/oră şi accele- 
rează de la zero la 100 km/oră în 16 secunde. Dezavantaje: necesi- 
tatea reincărcării acumulatoarelor la distanțe де 65—130 Кт. 

O firmă din New York, «Yardney Electrical Corp», a realizat un 
electromobil «Renault», cu viteza де 65—80 km/oră, înzestrat си 
un sistem de relee de comutare, care conectează acumulatoarele 
în serie sau în paralel, în funcție de necesitatea de cuplu motor 
pentru învingerea pantelor sau de viteză mare pentru porțiuni 
plane de drum. 

Numeroase firme se ocupă de perfecționarea sursei de energie: 
bateria de acumulatoare. De pildă, firma americană «бийоп їп- 
dustries» din New Jersey a realizat o sursă de energie care asigură 
unui electromobil compact o autonomie de 230 km. 

În Anglia circulă circa 100 000 de electromobile, în special auto- 
dube pentru lapte și pentru poștă, şi există speranța realizării în 
curind a unui mic electromobil pentru curse scurte în oraş şi su- 


burbii. Un asemenea electromobil s-ar putea încărca în timpul 
staționării de la mici dispozitive speciale, similare cu aparatele 
de taxat pentru parcare, sau în timpul parcării de noapte. 

Conducerea electromobilului este mult ușurată, ea realizindu-se 
numai prin volan și o pedală. Motoarele electrice se pot folosi atit 
pentru frînare cit și pentru recuperare de energie; cind vehiculul 
se deplasează prin inerție, se încarcă acumulatoarele printr-un 
sistem de redresare. Sisteme moderne permit reglajul consumu- 
lui de energie, reducindu-l la strictul necesar. 

Electromobilul «Ford» este dotat cu două motoare electrice lucrind 
în paralel şi conectate prin intermediul unui diferenţial, care intră 
în funcțiune numai cînd apare o diferență de viteză a celor două 
motoare. Toate firmele americane își pun mari speranţe şi efec- 
tuează intense cercetări în domeniul pilelor de combustie ca sursă 
de energie optimă pentru electromobile. 

«Ford» — Anglia proiectează un electromobil urban compact 
pentru doi adulți şi doi copii, inițial cu baterii de acumulatoare cla- 
sice, cu plumb, iar apoi prevăzut a fi echipat cu acumulatoare 
speciale cu ceramică cristalină (pe bază de oxid de aluminiu) și 
sodiu lichid. Noul vehicul уа lucra eficient la viteza de 65—100 km/oră. 
Noile tipuri de acumulatoare cu zinc-aer, Ni-Cd, Ag-Zn, Mg-Ag, 
la care se lucrează, vor putea spori autonomia de Іа 80—160 km la 
circa 400 km. 


CONTROLUL 
„ NEDISTRUCTIV 
IN CONSTRUCȚII 


În fabricile de elemente prefabricate de beton armat controlul calității 
elementelor se face, în general, prin sondaje, respectiv se încearcă circa 
0,5% din numărul total de piese produse. Jumătate din piesele supuse 
controlului de calitate se încearcă la rupere. Acest procedeu de control 
a! calităţii, foarte răspindit actualmente, prezintă însă o serie de neajunsuri: 
încercările durează mult, necesită un consum mare de forțe de muncă, 
sint costisitoare, doarece antrenează distrugeri de piese și nu cuprind 
întreaga producție. Pentru a evita neajunsurile enumerate mai sus, s-au 
elaborat diferite metode nedistructive de încercare a betonului, care au 
început să Не utilizate la o serie de unități pentru producția de elemente 
prefabricate din beton armat din {ага noastră şi din alte țări. 

În cele de mai jos se prezintă o instalaţie de încercare nedistructivă, 
care controlează calitatea întregii producții a Combinatului pentru con- 
strucția de case «Obuhovo» din Leningrad. 

Instalaţia de tip semiautomat, denumită AM-1 S, efectuează încercarea 
elementelor prin impulsuri ultrasonice și prin metode radiometrice. 

Metoda de încercare prin impulsuri ultrasonice constă în măsurarea 
vitezei de răspindire a frontului de unde acustice în elementul care se în- 
cearcă. Metoda radiometrică constă în determinarea amortizării intensității 
unor radiații gamma. Pe baza datelor obținute, prin cele două metode se 
pot determina omogenitatea, detormabilitatea (prezenţa fisurilor, golurilor 
etc.), densitatea, modulul lui Poisson, modulul dinamic de elasticitate și 
modulul de lunecare a! elementului încercat. 

Instalaa consta dintr-un stand de incercari şi o cameră а operatoru- 
lui În camera standului де încercări se găseşte partea mecanicăa 
instalaţiei: cadrul mobil cu elementele ае control — emiţători și receptori. 
În camera operatorului se găsește pupitrul de comandă de la distanță. 
Pe pupitrul de comandă sint montate dispozitivele de control prin im- 
pulsuri ultrasonice și radiometrice UZ P-62 şi ІОУ-2, precum şi ип dispo- 
zitiv de transmitere Іа distanță care indică pozitia dispozitivelor de control 


pe elementul prefabricat în curs de încercare. 

Instalaţia experimentală de la Combinatul «Obuhovo» din Leningrad 
s-a dovedit eficientă şi corespunzătoare în exploatare. 

Durata controlului unui element prefabricat este de 5... 20 de minute. 


(După «BETON | JELEZBETON») 
ым 


Schema іп- 
stalaţiei de 
control nedis- 
tructiv: 1 — pu- 
pitrul де со- 
mandă; 2 — pla- 
ca de măsura- 
re; 3 — еті{а- 
tor radio me- 
tric; 4 — emi- 
țător ultrasonic 


ORIZONTURI 


INTRE — 196° 

51-41 000°C 

LA MICROSCOPUL 
ELECTRONIC 
оН e 388524 12675008 151 


In Polonia a fost construit 
un nou tip de microscop elec- 
tronic — microscopul си oglin- 
dă (ZEM). ЕІ a fost imaginat 
și realizat de către specialiştii 
de la Institutul de fizică al 
Acade miei de ştiinţe poloneze 
бі se bazează pe principiul 
reflectării electronilor pe obi- 
ectul studiat. Cu noul aparat 
se studiază distribuţia сїтри- 
rilor electrice la suprafața sub- 
stanței. Astfel, dacă se va 
privi la noul microscop elec- 
tronic o triodă semiconduc- 
toare, pe ecran va apărea ima- 
ginea cimpurilor specifice tri- 


4% 
Ч» 


ORBIREA 


odei și în acest fel poate fi 
deci cunoscută calitatea exe- 
cuției tranzistorului. Eficaci- 
tatea unui asemenea control 
este foarte mare, fapt care 
contribuie, desigur, la o re- 
ducere corespunzătoare а пи- 
mărului rebuturilor. 

Puterea de mărire a noului 
microscop este mult mai mică 
decit cea a microscoapelor 
electronice obișnuite — el mă- 
rește doar de 400—1 000 de 
ori. Aparatul are, în schimb, 
o gamă foarte largă de tem- 
peraturi la care pot fi studiati 
tranzistorii (de la —196° la 
+ 1 000°C) și, іп plus, tot са 
un avantaj pe care-l prezintă 
noul aparat, nu impune con- 
ditii speciale pentru efectua- 
rea observațiilor. 

Tranzistorul poate fi expe- 
rimentat nu nu mai într-un re- 
gim special, cum ar fi, de 
ехе mplu, într-un curent şi ten- 
siune continuă la electrozi, 
dar și în regim obişnuit de 
lucru (tensiuni și curenți al- 
ternativi). 


CORNEEA ARTIFICIALĂ 
PREÎNTÎMPINĂ 


Cînd corneea se tulbură, văzul este împiedicat uneori pînă la 


orbirea totală. Recent, la Congresul de oftalmologie ținut la 
Munchen, s-a raportat pentru prima oară într-o comunicare 
despre rezultatele apreciabile obţinute cu «proteze de cornee» 
din materie plastică specială, perfect străvezie (ca sticla). Corneele 
artificiale sînt grefate direct pe ochi, după care urmează «coaserea» 
lor cu fire (firul de trei ori mai subţire decit firul de păr). 


La Universitatea din Піпоіз, David Cohen, doctor în fizică, 
a pus în evidență un cîmp magnetic legat de activitatea inimii. 
Graţie studiului cîmpurilor magnetice foarte slabe şi de joasă 
frecvenţă, el a putut să imagineze dispozitive capabile să 
măsoare fenomenele magnetice ce apar ca rezultat al circu- 
laţiei ionilor în țesuturile vii. 

Experiențele efectuate arată că cele mai «interesante» сітригі 
magnetice sînt dezvoltate de organele ce posedă o masă sufi- 
cient de mare şi care răspund la excitaţii ciclice. Un exemplu, 
în acest sens, este creierul la care electroencefalograful detec- 
tează тісгосигеп{і ce corespund la diferite tipuri de activitate 
cerebrală: stare de veahe, de somn, de vis. 


Dr. Cohen a confirmat ipoteza în legătură cu existența 
cîmpurilor magnetice ale inimii și a imaginat o hartă magnetică 
a spațiului ce înconjură corpul omenesc. Conform acestuia, 
la 10 cm de corpul uman, amolitudinea cimpurilor magnetice 
se situează între a zecea și a suta milionime de gauşi pentru 
frecvențe cuprinse între 1 şi 30 de cicli/secundă. 

Detectarea unor variaţii atit de slabe puneau, evident, pro- 
Мете legate de zgomotul de fond relativ enorm al variațiilor 
cîmpului magnetic terestru şi al сїтригіїог create de circuitele 
electrice în incinta orașelor, de plasarea necontrolabilă а 
maselor metalice, ca maşini, motoare etc. Aceste probleme 
au fost rezolvate grație unei izolări magnetice în interiorul 
unui înveliş gros de otel; zgomotul іе fond a fost redus astfel 
la o miime din valoarea sa. 

Rezultatele înregistrate de magnevocardiograful doctorului 
Cohen sînt іп strinsă legătură cu асеїса care se obţin си elec- 
trocardiograful clasic, prezentind totu.si avantajul că dă indi- 
сай! direcționale care vor permite, fără îndoială, studii mai 
amănunțite asupra funcționării inimii. 


(După “SCIENCE ET VIE») 


PAPY 


MATEMATICA 
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MODERNA 


IN EDITURA TINERETULUI 


DOUĂ 
RECORDURI 
DE 
PREISTORIE 
AMERICANĂ 


Două recorduri au 
fost de curînd bătute 
în materie de preistorie 
americană. Şi amîndouă 
în Mexic. Primul a fost 
realizat în grota |ихЧа- 
Huaca din Sierra Ma- 
dre del Sur, la cca. 200 
km la sud de Mexico, 
grotă care a fost explo- 
rată în 1966 de către un 
specialist al culturii 
olmece Carlos Gay; al 
doilea a fost realizat 
la 100 km de Mexico. 


PICTURI LA „1 000“ m 
SUB PĂMÎNT 


De multă vreme se zvonea printre locuitorii din regiunea Sierrei Madre де! Sur că în grotă 
ar exista picturi. Pentru а se convinge, Carlos Gay şi cei care-l întovărășeau au pătruns іп 
grotă, unde descoperirile au fost revelatoare. Aici s-au găsit resturi fosile ale unor oameni 
(este vorba de osemintele a trei copii şi opt adulți), cioburi ceramice,resturile unui canal, саге 
servise la evacuarea apei etc. La circa un kilometru de la intrare în grotă, Carlos Gay a desco- 
perit o sală, pe ai cărei pereți se găseau numeroase picturi. Localnicii au avut deci dreptate... 

Una din picturi reprezintă doi oameni, unul înalt și altul scund, девепай în atitudini dife- 
rite: omul scund stă așezat într-o atitudine, pare-se de supunere, în fața celui înalt. Culorile 
folosite la realizarea lor sint ocru! galben, roșu şi negru. 

Alte picturi se referă la animale. Una înfăţişează un animal felin ce acoperă partial un сар 
de șarpe, iar alături o siluetă de bărbat, văzută din fată. 

Interes deosebit a prezentat pictura care reprezenta un șarpe cu репе stind în fata unui ani- 
та! greu de identificat, dar, după toate aparențele, tot din specia felinelor. De altfel rolul anima- 
lelor feline şi al şerpilor cu pene este bine cunoscut în mitologia mexicană, descoperirile făcute 
în această grotă fiind argumente în plus în acest sens. 

Тіпіпй seama de stil și subiecte, descoperitorul atribuie, fără ezitare, ansamblul acesto' 
opere tradiţiei artistice а olmecilor. Nu se știe nici pînă azi că ei sau alti reprezentanți ai marilor 
civilizații mezo-americane alegeau grota cea mai adincă ca să picteze scene cu semnificatie, 
fără îndoială, religioasă. În ceea ce privește datarea acestor picturi, Carlos Gay le situează 


AŞEZĂRI UMANE 
CUM 40 000 DE АМ... 


А! doilea record în materie de preistorie americană а fost bătut aproape de Puebla, la circa 

100 km sud-est de Mexico. Un grup de arheologi de la Muzeul PEABODY (Universitatea Har- 
vard) cercetau impreună cu alți arheologi mexicani, în apropierea lacului de acumulare de la 
Valsequillo, un depozit geologic, gros de 30 m, denumit «nisipurile de Іа Valsequillo». În timpul 
săpăturilor s-au descoperit resturile unor specii de animale dispărute. alături de foarte multe 
unelte preistorice, descoperiri care au făcut senzație în lumea arheologică internațională. 

Trei din locurile unde au fost făcute descoperirile au putut fi datate prin corelație strati- 
grafică, folosind o pătură de cenuşă vulcanică. Măsurătorile cu carbon 14 au arătat că cenușa 
vulcanică are o vechime de 40 000 de ani, fiind mai «tînără» decit stratele în care s-au desco- 
perit urmele străvechii civilizații. 

Aceasta vine în contradicție cu datele oficial admise pină azi, care afirmă că cele mai vechi 
aşezări umane în America nu trec de 15 000 de ani. 

Descoperirile arheologice amintite sînt considerate ca un eveniment excepțional. În legă- 
tură cu aceste date foarte vechi, întrebarea care se pune ar putea fi: căror oameni aparţin ase- 


menea unelte? 


De curînd, în vitrinele librăriilor a apărut o carte, mai putin obișnuită, «Matematica 
modernă» a profesorului Papy de la Facultatea de ştiinţe a Universităţii din Bruxelles. 
Mai putin obișnuită, deoarece, în ciuda titlului său, destul de ргеїепїїо5 în științele 
matematice, această carte se adresează în primul rind... elevilor din şcolile generale, 
în special celor din clasele VI—VII. Ea prezintă o experienţă din Belgia, unde Ministerul 
Educaţiei Naţionale și Culturii a adoptat un program experimental de învățămînt. Cartea 
prezintă într-o formă extrem de sugestivă și intuitivă noțiunile de bază ale matematicii 
moderne, noțiunile de algebră booliană, cheia calculatoarelor moderne de astăzi. 

Pătrunderea matematicii în toate domeniile de activitate socială, progresele reali- 
zate de ea în cursul ultimului secol au transformat-o pînă în temelii, făcind-o mai fo- 
lositoare, mai clară, mai interesantă; am putea spune chiar că dezvoltarea şi varietatea 
aplicaţiilor matematice au modificat şi umanizat profund fața acestei științe. 

Cartea profesorului Papy, departe de a fi un manual de matematică, este destinată 
tuturor celor care vor să se iniţieze în matematica modernă, oricare ar fi virsta și pre- 
gătirea lor anterioară. Metoda sa a fost experimentată cu destul succes de către Fré- 
derique Papy la clasele cu program experimental, lucrind cu elevi în virstă де 12— 
13 ani, де la școala normală Berkendael—Brusxelles. 

Lucrarea, de 450 de pagini, cuprinde 24 de capitole, incepind cu cele mai elemen- 
tare noțiuni ale teoriei mulțimilor, prezentate sub formă de expunere simplă şi des- 
criptivă (primele 5 capitole), necesare pentru introducerea clară și precisă a primelor 
elemente ale geometriei afine a planului. În continuare, începind de la capitolul 7, ci- 
titorul începe să se familiarizeze cu noțiunile fundamentale ale teoriei relațiilor, noțiu- 
nile de echivalență, ordine, funcții, permutare etc. De fapt, importanța primelor 13 
„capitole depășește cu mult cadrul matematicii, constituind o iniţiere în metodele rațio- 
nale folosite în mod curent în toate domeniile gîndirii, ale ştiinţei şi tehnicii. Capitolele 14 
și 15 lămuresc noțiunile de ordine în geometrie, reprezintă transformări geometrice 
şi proiecții paralele, proprii geometriei afine. De altfel, aceste noțiuni vor ajuta Іа înțe- 
legerea construirii geometriei afine a planului, orientată spre structurile vectoriale 
care domină toată matematica actuală. Citeva capitole (17—20) sint consacrate opera- 
{Шог cu numerele naturale prezentate în raport direct cu mulțimile și relaţiile. Totodată 
se trece la sistemul питегайе! binare, folosit la mașinile electronice de calcul actuale, 
iniţiindu-l pe cititor asupra felului în care se efectuează principalele operaţii mate- 
matice în sistemul cu baza doi. 

Toate capitolele sînt însoţite de desene bogat colorate, simple, intuitive şi sugestive, 
constituind un mijloc pedagogic eficace pentru predarea noțiunilor și explicarea le- 
melor şi teoremelor. Totodată numeroase exerciții și probleme de logică și perspica- 
citate, care intervin totdeauna cind ai impresia că noțiunile încep să te depășească, 
solicită atenţia cititorului și-i trezesc interesul. 

RADU VLAICU 


MERIDIAN 
GEOGRAFIC 


e Lacul Ciad din Africa are o evoluție 
teritorială foarte interesantă. Astfel, în 
perioada ploilor, el se revarsă pe o supra- 
față de 55 000 km? pe cind іп perioada 
secetoasă el se reduce la 11 000 Кт, Cu 
toate acestea, adîncimea lacului este con- 
stantă, fiind în permanenţă de 12 m. 


e Cel mai inalt munte subacvatic din 
cei cunoscuţi pină acum a fost descoperit 
în anul 1953 între insulele Samoa și Noua 
Zeelandă. El se ridică си 8 555 m deasupra 
fundului oceanului. 


e Nu departe de peninsula Florida, în 
chiar largul mării, navele îşi completează 
rezervele de apă potabilă, pe care o iau 
dintr-un «rezervor» natural си ип diame- 
tru de 30 metri ai cărui «pereţi» sint for- 
mati din apele sărate ale mării. Această 
zonă de apă dulce este formată de un 
puternic izvor de fund, situat la o adincime 
de 40 metri. 


e Studiind datele cu privire la un milion 
de furtuni, care au avut .loc în ultimii 
4 ani pe teritoriul Europei şi Asiei centrale, 
geofizicienii leningrădeni аш stabilit că 
în Europa cele mai multe furtuni au loc 
în sudul Franței şi în nordul Italiei. Pe 
teritoriul U.R.S.S. cele mai multe furtuni 
sînt în Caucaz şi pe cursul mijlociu al 
Niprului. În nord-estul Atlanticului regiu- 
nea furtunilor o constituie insulele Azore. 


SPRE 


FUZIUNEA 
NUCLEELOR 
DE URANIU 


Cunoscutul fizician Van de 
Graaff, celebru prin maşina sa 
electrostatică, a pus Іа punct, 
impreună си W.W. Buechner, cu 
puțin timp inainte de а muri 
(ianuarie 1967), un nou tip de 
accelerator electrostatic. 

În această nouă mașină sarci- 
nile sint acumulate de un dispo- 
zitiv magnetic, spre deosebire 
de vechiul tip în care sarcinile 
erau transportate pe o curea de 
pinză, piele etc. 

Noua maşină electrostatică a 
servit deja la accelerarea de ioni 
grei, şi mai ales de ioni de uraniu. 
pină la o energie de 240 milioane 


de electronvolţi. Van de Graaff 
presupune că bombardind nuclee- 
le de uraniu cu ioni de uraniu la o 
energie de la 300 la 400 milioane 
де eV, s-ar obţine fisiunea nuclee- 
lor şi ca apoi, aducind energia 
ionilor іпсідепгі la 1,2 miliarde 
de eV ş-ar putea produce fuziu- 
nea nucleelor. Nucleele duble 
astfel obținute. intrind în fisiune 
se rup іп noi nuclee de mase 
aproximativ egale nucleelor de 
uraniu, citeodată însă mult mai 
grele. S-ar putea spera ca astfel să 
se obțină elemente transuraniene 
în cantități mai importante decit 
ca pină acum prin mijloacele ac- 
tuale. 

Un interes special i se acordă 
în prezent elementului 118,care, 
după Seaborg. ar avea ultima or- 
bită completă şi ar fi un gaz 
nobil, la fel ca radonul cu numărul 
atomic 86. 


ши 


UN 
TRATAMENT 


PRENATAL 
DE „CREŞTERE“ 
A INTELIGENȚEI 


Revista «Planète», într-unul 
din numerele recente, publică o 
interesantă informaţie în legătură 
cu posibilitatea de influențare a 
inteligenței copiilor. Este vorba 
de un tratament pus la punct în 
Africa de Sud de profesorul 
Heyns. Ё! constă din micşorarea 
zilnică a presiunii atmosferice 
timp+de o jumătate de oră іп 
încăperea unde stă femeia gra- 
vidă. Tratamentul se efectuează 
in timpul ultimelor zece săptă- 
mini ale sarcinii. Metoda a fost 
aplicată la 10 000 de femei, scopul 
inițial fiind ușurarea nașterii. Dar 


іп două cazuri din cinci s-a ob- 
servat că femeile tratate astfel 
au născut copii care sint vizibil 
mai inteligenți. 

Astfel, pe cind un copil de 
18 luni poate pronunţa în medie 
cinci cuvinte, copiii tratați pre- 
natal de prof. Heyns pronunță 
două sute. La 2 ani, unii dintre 
еі ştiu să telefoneze şi alții ştiu 
să dea drumul la radio. La 3 
ani, unul dintre acești copii vor- 
безге patru limbi. Și în ceea се 
priveşte rezistența fizică, copiii 
supuşi tratamentului sînt mai a- 
vantajați. Ei au mai multă agili- 
tate, îndeminare, pricepere. 

După calculele făcute de prof. 
Heyns, dacă se dă coeficientul 
100 copiilor normali, cei prove- 
пірі din mame supuse hipopresiu- 
nii ating cifra de 173. Explicația 
fenomenului nu a fost dată încă 
dar dacă rezultatele vor fi con- 
firmate s-ar putea ca aceasta să 
fie una dintre cele mai mari des- 
coperiri ale secolului nostru. 


e Proiect pentru un vehicul al viitorului 


e Cuceritor al înălțimilor și... al adiînci- 
milor 
e Specialiștii sînt optimişti у 


бебі deocamdată este numai un model, submarinul 
amfibiu din figură are toate şansele să poată fi realizat 
în mărime naturală și să funcționeze. Ideea construirii 
acestei interesante nave aparține unui tînăr ameri- 
can ре nume Donald У. Reid, care mai întîi a construit 
un aeromodel-submarin cu elice, reușind să se înalțe 
15 m și să se scufunde în apă la o adincime de peste 
3 т. Submarinul zburător cu reacţie a fost prezentat 
la Expoziţia noilor invenţii deschisă recent în S.U.A. 

Evoluția «submavionului» în cele trei faze: în aer, 
la suprafața apei şi sub apă, poate fi urmărită în ilus- 
trațiile din această pagină și de pe ultima copertă: 


Cînd zboară, turbina cu reacție asigură forța de 
sustentație. La amerizare, flotoarele sînt coborite, 
priza de aer se închide, iar orificiul pentru intrarea 
apei se deschide. În imersiune, nava se scufundă ca 
urmare a umplerii cu apă a tancurilor de balast. 
Navigația submarină începe atunci cînd motoarele 
intră în funcțiune şi periscopul este înălțat. Pentru 
ridicarea navei la suprafață se golesc tancurile de 
balast şi apoi, după се este așezată pe apă, pe flotoare, 
se deschid orificiile pentru intrarea aerului. În 
sfirșit, la decolare, se pornește motorul cu reacție 
şi se escamotează trenul de amerizare. 


Navigaţia submarină a noului vehicul: А — periscopul în poziție verticală; В — pilă cu combustibil (cu н; şi 02) реп- 


tru acționarea motorului; С — sistem de ghidare; D — 


tancuri balastate cu apă; E — priză de apă deschisă; priză de 


aer inchisă; G — turbină pentru apă; Н — clapă ce inchide ajutajul pentru aer; | — aripioare pentru scufundare. Alături mo- 
torul pentru navigația submersă: 1 — elice; 2 — turbina de aer oprită; 3 — motor electric; 4 — jet de apă de mare viteză. 


Piscul Zugspitze, situat la aproape 3 000 de metri înălțime 
(R.F. a Germaniei), se prezintă astăzi ca un orăşel construit 
în stincă. Tehnica și turismul de masă au cucerit cel mai înalt 
munte din Republica Federală a Germaniei. Numai punctul 
cel mai ridicat (în dreapta fotografiei), la 2 964 de metri deasupra 
nivelului mării, a rămas pină acum neatins de această evoluție 
şi trebuie cucerit pe jos. În spatele piscului se află gara de 
munte a unuia dintre cele trei teleferice care transportă aici 


MALADIA 
LUI PARKINSON 


VA FI OARE VINDECATĂ 
CHIRURGICAL? 


După o metodă relativ nouă (datează de суа 
ani), cu rezultate bune, au fost орегай pină acum 
2 500 de pacienți suferinzi de boala lui Parkinson 
(paralizia agitantă). Operaţiile au fost făcute la 
pac universitară din Freiburg (R.F. a Germa- 
niei). 

Pentru intervenție se precizează exact mai 
intii sediul centrilor nervoși afectaţi cu un aparat 
de localizare spațială (stereotactic) și sub control 
radiologic. Apoi se introduce prin dirijare o sondă 
subțire chiar în interiorul centrului nervos respec- 
tiv şi zona traumatizată este eliminată printr-un 
фос electric scurt sau «înghețată» cu amoniac 
lichid. Într-o fracțiune de secundă їпсееа24 în- 
{ерепеаіа musculară şi mișcările ritmice ale tre- 
murăturilor. 

După operaţie, la Freiburg, 84% dintre pacienți 
au putut să-și coordoneze voluntar mișcările 
părților bolnave. 


(După revista «PRALINE») 


CACAO 
CONTRA CARIEI DENTARE 


Experiențele efectuate ре animale de către 
A. Straltors de la Universit din Suedia 
au arătat că vanilia şi сасаоа au o acțiune 
eficace impotriva cariei dentare. 

Aceasta se datorește unei substanțe din 
grupul taninilor catechol a cărei prezenţă s-a 
mai descoperit în ceai și în nu meroase produse 
vegetale. 

iocolata, în schimb, datorită conținutului 
ridicat în zahăr, favorizează caria dentară. 


(„Science progres la nature“) 


STIAŢI Оо 
CĂ EXISTĂ 
ANTIVITAMINE? 


Nu de mult, la una dintre fermele ame- 
ricane care se ocupau cu creșterea vulpilor 
argintii a izbucnit o epizootie ciudată. 
Cind animalele au fost atinse în masă, 
stăpinul fermei a convocat consiliul medi- 
cilor veterinari, de la care a aflat cu stu- 
poare că îmbolnăvirea animalelor se da- 
torește insuficienţei de vitamină B,. 

Îi era inexplicabilă această lipsă de vita- 
типа B,. Doar animalele o primeau din 
belșug odată cu hrana. Intrigaţi, biochi- 
miștii au început cercetările. Au constatat 
că în organismul vulpilor vitamina B, se 
descompunea sub acţiunea unei anumite 
substanţe necunoscute conținută іп car- 
nea tocată de pește crud. Această sub- 
stantã ei au numit-o antivitamina В,. 

Un medic din Zurich (Elveţia) a reușit 
apoi s-o separe în stare pură. El a observat 
că cel mai mult antivitamina B, o conţine 


organismul crapului. În cantitate relativ 
mare o conţin și moluștele. Se găsește, de 
asemenea, în unele plante (ferigă). Dacă 
antivitamina este de origine animală, ea 
poate fi distrusă prin fierbere. Cea de 
origină vegetală însă este mult mai rezis- 
tentă la firbere, în schimb se crede că 
acțiunea ei este neutralizată în tubul 
digestiv. Descoperirea antivitaminei B, a 


fost complet neașteptată pentru oamenii 
de știință. 


an de an nenumărați vizitatori din Germania și Austria. Terasa 
din fata restaurantului poate fi folosită aproape în tot timpul 
anului. Aici, la această altitudine, se desfășoară şi o intere- 
santă activitate ştiinţifică. 

Un observator meteorologic și o stație de măsurători a 
societății «Max Planck» pentru promovarea științelor, insta- 
late într-una din clădirile «orășelului», fac cercetări asupra 
factorilor atmosferici. 


LINII ELECTRICE 
LA TEMPERATURA 
HELIULUI LICHID 


Este știut faptul că transportul energiei elec- 
trice pe distanțe mari ridică anumite probleme de 
ordin economic. Ca urmare a trecerii curentului 
electric prin conductor, o bună parte din energia 
electrică se consumă prin căldură, care se disi- 
pează în mediul exterior, conform efectului Joule- 
Lentz. Cantitatea de căldură ce se pierde datorită 
acestui efect este proporțională cu rezistența 
conductorului $1 pătratul intensității curentului. 
Deci, în mod normal, pentru a diminua pierderile, 
soluțiile ce se impun duc la micșorarea intensității 
şi rezistenţei. 

Dr. Garwin, inginer la firma «І.В.М.», a propus 
un proiect de linie electrică care să folosească 
їепотепш Ніс supraconductivitatea. Acest 
fenomen apare la temperaturi apropiate de zero 
absolut (—273,16°С), cind anumite metale şi 
aliaje prezintă o rezistenţă electrică practic nulă, 
ele devenind supraconductoare. 

Dr. Garwin a prezentat un proiect permițind 
transportul de milioane de kW prin conductori 
гасі cu heliu lichid (—269%C). In condiţiile obiş- 
nuite transportarea acestei cantităţi de energie 
ar fi necesitat un milion de tone de cablu de alu- 
miniu, iar pierderile prin căldură s-ar fi ridicat la 
circa 5%. El propune ca firele să fie înfãşurate 
într-o cămașă prin care să circule heliu lichid, 
iar temperatura necesară lichetierii acestuia să 
se asigure de la nişte staţii de refrigerare, așezate 
la o distanță de 20 km. 

Prețul la care s-ar ridica întreaga instalație, 
după calculul dr. Garwin, ar fi inferior faţă de се! 
al unei linii obișnuite care să transporte aceeaşi 
energie. 


(După „SCIENCE ET VIE”) 
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|e O ECUAŢIE MODERNĂ: MATEMATICIANUL PLUS INGINERUL 
JO ÎNTREPRINDERI... CORIGENTE LA MATEMATICĂ 
O PROGRAMAREA MATEMATICĂ ȘI STATISTICĂ MATEMATICĂ ÎN RE- 
ТЕАУА ENERGETICII NAȚIONALE 
D e 19 DESPRE INSTRUIREA MATEMATICĂ A INGINERULUI 
JO APLICAREA METODELOR MATEMATICE ȘI SISTEMUL INFORMAȚIONAL 


ÎNTRE MATEMATICIAN 


Red.: Recenta Conferință Naţională a Partidului Comunist 
Român a acordat un loc important, în dezbaterile sale, problemelor 
privind îmbinarea cercetării fundamentale cu cea aplicativă, orga- 
nizarea ştiinţifică a producției şi a muncii, îmbunătățirea sistemului 
de finanțare a activităţii științifice; au fost criticate dispersarea 
cercetării științifice, paralelismele şi suprapunerile existente іп 
activitatea diferitelor institute. În cadrul acestora, ce loc ocupă 
problema raporturilor dintre matematică şi celelalte discipline, 
dintre matematicieni şi ceilalți specialiști și, în special, dintre 
matematică și tehnică. 

Răspuns: Metodele matematice se folosesc astăzi nu numai în 
ştiinţele naturii, în ştiinţele tehnice, în economie, ci chiar și în 
disciplinele umaniste (sociologie, psihologie, lingvistică etc.). 
Este remarcabil și deosebit de semnificativ pentru dezvoltarea 
recentă a matematicii faptul că numeroase metode matematice sint 
susceptibile de aplicații directe în activitatea de producţie a 
întreprinderilor, precum și la nivelul întregii economii. Înțelegerea 
judicioasă a raporturilor complexe, care apar ca urmare a acestei 
situaţii, organizarea corespunzătoare a activității de cercetare la 
diferite nivele pot contribui, în bună măsură, la transpunerea în 
viață a Directivelor Comitetului Central al Partidului Comunist 
Român cu privire la perfecționarea conducerii și planificării eco- 
nomiei naționale. 

Red.: |n cele ce urmează, vă propunem să пе reliefați citeva pro- 
bleme care au apărut în ultimii ani în procesul de stabilire a con- 


Proletari din toate ţările, uniţi-vă! 


ȘI INGINER 


Discuţie cu prof. univ. dr. S. MARCUS, 
șef de sector la Institutul de matematică 
al Academiei R.S. România 


tactelor între matematică și producție, între matematicieni şi 
ingineri. 

Răspuns: O analiză mai atentă a contactelor pe care matemati- 
cienii le stabilesc cu ceilalți specialişti dezvăluie unele fapte deose 
bit de semnificative pentru raporturile existente în momentul 
de față între matematică și celelalte științe. Discutind cu mai mulți 
colegi de la Centrul de statistică matematică al Academiei (centru 
condus de acad. prof. Gh. Mihoc), am aflat despre existenţa unui 
număr destul de mare de colaborări pe care acest centru le-a sta- 
bilit cu diferite instituţii şi întreprinderi în probleme privind 
întreaga economie (de exemplu, cu Institutul de studii şi proiec- 
tări energetice, în ceea ce priveşte rețeaua energetică а ţării) 
și, mai ales, în probleme саге apar Іа nivelul întreprinderilor (de 
exemplu, în probleme de siguranță, în funcționare, stabilirea 
vieții medii a diferitelor agregate, organizarea rezervelor, contro- 
lui statistic al calității produselor, probleme de încărcare optimă 
a utilajelor etc). Aceste colaborări sînt fie rezultatul acțiunii de 
organizare ştiinţifică a producţiei, fie rezultatul solicitărilor venite 
din partea întreprinderilor; dar, pentru ca acest fapt să nu apară 
în contradicție cu unele situaţii care vor fi semnalate mai jos, 
precizăm, de la început, că solicitările în cauză au fost, de cele mai 
multe ori, precedate de o activitate consecventă de influențare pe 
саге matematicienii аш desfășurat-o în numeroase întreprinderi, 
prin contacte și discuţii lămuritoare cu conducerile acestora. 
Se poate deci spune că de multe ori inițiativa a aparținut matema- 
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